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Comentarios:

El documento presentado corresponde a la Evaluaciéon de un Proyecto de Infraestructura Econdmica
y contiene los elementos enlistados en la Metodologia del Analisis Costo Beneficio para este tipo de
proyectos, asi como los referidos en los Lineamientos para la elaboracion y presentacién de los
analisis costo y beneficio de los programas y proyectos de inversion.

Del analisis de la evaluacion costo- beneficio simplificado realizado al proyecto denominado
“Rehabilitacion de la Presa Michapan, y Construccién de Obra de Toma y Linea de Conduccién de
Agua Potable para las localidades de Acayucan, Oluta y Soconusco, de los municipios de Acayucan,
Oluta y Soconusco, Ver”, es un proyecto socialmente rentable, ya que de acuerdo con los resultados
obtenidos de la evaluacion se determinaron los indicadores con un VPN positivo y tasas por arriba
del 10%.

Con la intervencion de los diferentes componentes que comprende el proyecto, traera consigo un
beneficio directo a la poblacién en materia de Beneficio mayor consumo de agua potable y Liberacion
de recursos por suministro de agua en pipas.

Fundamento Legal: Fundamento Legal: Articulo 34 de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria, Articulo 48 del Reglamento de la Ley
Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria, Articulo 13 de la Ley de Disciplina Financiera de las Entidades Federativas y los Municipios. Articulo
10, segundo pdrrafo de la Ley Orgdnica del Poder Ejecutivo para el Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, Articulo 177 del Codigo Financiero para el
Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, Articulos 7, 11 y 13 de los Lineamientos de la Gestidn Financiera para Inversion Publica.
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“ANALISIS COSTO-BENEFICIO SIMPLIFICADO PARA LA
REHABILITACION DE LA PRESA MICHAPAN, Y
CONSTRUCCION DE OBRA DE TOMA Y LINEA DE
CONDUCCION DE AGUA POTABLE PARA LAS LOCALIDADES
DE ACAYUCAN, OLUTA Y SOCONUSCO, DE LOS MUNICIPIOS
DE ACAYUCAN, OLUTA Y SOCONUSCO, VER.”
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I. Resumen Ejecutivo

Problematica, objetivo y descripcion del PPI

Objetivo del PPI

Problematica Identificada

El Proyecto tiene como propdsito fundamental,
prevenir o corregir cualquier eventual insuficiencia
por fallas u obsolescencia en el sistema, ya que
actualmente el sistema de agua muestra signos de
agotamiento y cuyo caudal en estiaje se reduce
significativamente.

El sistema de agua actual, ademas de brindar el
servicio a las cabeceras municipales de Acayucan,
Oluta y Soconusco, también suministra el liquido a
16 localidades mas de esos municipios. La
problematica en la zona de estudio se origina por las
restricciones de oferta existente. Por otro lado, el
acelerado crecimiento de la poblacion,
principalmente de las cabeceras municipales vy
localidades rurales circunvecinas, asi como a las
condiciones de deterioro en gran parte de la linea de
conduccion, hacen que el volumen disponible y
suministrado por el sistema actual, sea insuficiente
para satisfacer la demanda actual y futura de la
poblacion, lo que genera un desabasto en el servicio
y bajos consumos durante todo el afio, reflejandose
aun mas en la época de estiaje que comprende
cuatro meses (marzo-junio), por lo que para medio
satisfacer su necesidad, recurren en ocasiones a
medios alternos como es el suministro en camidn

pipa.
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Con la finalidad de incrementar el gasto de agua en
el sistema de forma constante e ininterrumpida en
las localidades incluidas en el proyecto, el proyecto
consiste en la incorporacién de una nueva fuente
de abastecimiento, considera la obra de captacion
en la presa Derivadora Michapan, la construccion
de un carcamo de bombeo de concreto. La linea de
conduccion por gravedad de 3.66 km de la obra de
toma al carcamo de bombeo, linea por bombeo de
16.27 km del carcamo hasta la localidad de
Acayucan.

Horizonte de evaluacion, costos y beneficios del PPI

Horizonte de Evaluaciéon

Descripcion de los
principales costos del PPI

Se considera un horizonte de evaluacion de 26 afos,
de los cuales 1 es de inversion y 25 de operacion,
considerando que se realicen las acciones de
conservacion y mantenimiento planteadas.

Los costos sociales de inversion asociados al
proyecto ascienden a 228,448,275.86 pesos de 2025

sin IVA.
CONCEPTO | IMPORTE | IMPORTE ‘
[ CLAVE | DESCRIPCION | ©®smva ($) CIVA

RESUMEN DE PRESUPUESTO
DESAZOLVE AGUAS ARRIBA DE PRESA DERIVADORA MICHAPAN

2,193,926.38 2,544,954.60

1 $ $
2 REHABILITACION DE PRESA DERIVADORA $ 4,350,805.90 | $ 5,046,934.84
3 OBRA DE TOMA $ 1,814,839.84 | § 2,105,214.21
4 CARCAMO DE BOMBEO $ 958,208.30 | § 1,111,521.63
5 EQUIPAMIENTO DEL CARCAMO DE BOMBEO $ 3,889,294.90 | $ 4,511,582.08
6 ELECTRIFICACION EN MEDIA TENSION $ 547,258.93 | § 634,820.36
7 ELECTRIFICACION EN BAJA TENSION $ 1,058,942.18 | § 1,228,372.93
8 CASETA DE CONTROLES $ 146,927.19 | § 170,435.54
9 Iélg;/;é)g CONDUCCION 1 POR GRAVEDAD, DE OBRA DE TOMA A CARCAMO DE $ 49.828,634.43 | $ 57,801,215.94
LINEA DE CONDUCCION 2 POR BOMBEO, DE CARCAMO DE BOMBEO A
10 LOCALIDAD ACAYUCAN $ 152,014,131.81 | § 176,336,392.90
11 CRUCES ESPECIALES EN CAUCES FEDERALES $ 11,645,306.00 | $ 13,508,554.96
SUBTOTAL| §  228,448,275.86
IVA 16%) $36,551,724.14
TOTAL CON IVA $265,000,000.00° $265,000,000.00

En cuanto a los costos de operacion vy
mantenimiento, a partir del afo 2026, estos se
valoran anualmente en 4,746,773 pesos al aiho.
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Los beneficios identificados, valorados vy
cuantificados, para este proyecto fueron el de
mayor consumo de agua, tanto de uso doméstico y
no doméstico, debido a que el precio del agua en Ia
situacion con proyecto disminuye y el consumo se
incrementa, lo que satisface las necesidades vy
aumenta el bienestar de la poblacién. También se
obtiene una liberaciéon de recursos por suministro
de agua en camion pipa, se identificaron en funcion
del ahorro en costos por eliminacion del
abastecimiento de agua en carros pipa, durante el
periodo de estiaje comprendido de marzo a junio.

$265,000,000.00

A continuacién, se presentan los parametros que
se analizan dentro de la matriz de riesgos
correspondiente al proyecto.

Riesgo en la licitacion:

a) Riesgo de declaracion desierta

b) Riesgo en la demora de adjudicacion de contrato
c) Riesgo en la impugnacidn, y

d) Riesgo en la recision del contrato.

Riesgo de Construccién / ejecucion:

a) Riesgo de disefio

b) Riego de atrasos en el desarrollo de la obra
c) Riesgo por sobre costo de la obra

d) Retraso en el presupuesto de la obra

e) Riesgo geoldgico
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Riesgos en la operacion:

a) Riesgo operativo. Aumento imprevisto de los
costos de operacién y mantenimiento del proyecto.
b) Riesgos de nivel de servicio. No lograr
alcanzar un nivel de servicio para el proyecto.

Otro componente importante, que no se menciona
en los riesgos comunmente presentados en este tipo
de proyectos, es el no contar en tiempo y forma con
el recurso por parte de las fuentes de financiamiento
gue pudieran retrasar los trabajos.

Indicadores de Rentabilidad del PPI

Valor Actual Neto Social $38,823,232 Pesos.
(VANS)
(o)
Tasa Interna de Retorno 12.14 %
(TIR)
Tasa de Rentabilidad 12.72 %

Inmediata (TRI)

Conclusion

Conclusion del Analisis

Con el fin de determinar el beneficio neto y la
conveniencia de realizar el programa o proyecto de
inversion. El calculo de los indicadores de rentabilidad
incluye: VPN, TIR, y la TRI.

Conclusiones

Con base en las estimaciones realizadas al comparar
los costos y beneficios sociales asociados al Proyecto
en el horizonte de evaluacidn, se concluye que el
Valor Actual Neto Social es mayor a cero, la Tasa
Interna de Retorno es mayor a la TSD y la Tasa de
Rentabilidad Inmediata es mayor al 10%, el proyecto
es viable para su construccién, por lo que se
recomienda la ejecucién de la obra.
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Il. Situacion Actual del PPI

Para efectos del presente estudio y en concordancia con el contenido establecido
en los “Lineamientos para la elaboraciéon y presentacion de los analisis costo y
beneficio de los programas y proyectos de inversidon”, en este apartado se explicara
cual es la situacién actual de las localidades de Acayucan, Oluta y Soconusco, de los
municipios de Acayucan, Oluta y Soconusco, Ver. con respecto a su problematica
del abastecimiento de agua potable.

SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA
¥ A PUBLICA

a) Diagnostico de la Situacion Actual

El Municipio de Acayucan, Veracruz se encuentra entre los paralelos 17° 54’ y 18°
09’ latitud norte; los meridianos 94° 51’ y 95° 15’ de longitud oeste; altitud entre 10
y 300 m. Al norte colinda con los municipios de Hueyapan de Ocampo y Soteapan;
al este con los municipios de Soteapan, Soconusco y Oluta; al sur con los municipios
de Oluta, Sayula de Alemdn y San Juan Evangelista; al oeste con los municipios de
San Juan Evangelista, Juan Rodriguez Clara y Hueyapan de Ocampo.

Figura 1. Localizacién del municipio de Acayucan.
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De acuerdo a la informacién del ultimo censo de poblacién y vivienda elaborado en
2020 por el INEGI, el municipio de Acayucan fue de 80,815 habitantes (38,517
hombre y 42,298 mujeres), entre sus localidades principales se encuentran: Dehesa
con 3,438 habitantes, Corral Nuevo 3,352 habitantes, Congregacion Hidalgo 1,456
habitantes, Quiamoloapan 1,430 habitantes, la cabecera municipal de Acayucan
con 48,567 habitantes y 22,572 el resto de las localidades.

Del territorio de Acayucan, un 34.33% de la superficie es destinada a la agricultura
y un 1.94% es de zona urbana. Del cual se tiene un 57.68% de pastizal, un 3.70% de
selvay 2.24% de bosque. Los ecosistemas que coexisten en el municipio son el de
selva alta perenefolia con especies de palmares, manglares y pastizales. Y una fauna
compuesta por poblaciones de armadillos, ardillas, tejones y conejos.

El Municipio de Oluta, Veracruz. Entre los paralelos 17° 50" y 17° 58’ latitud norte;
los meridianos 94° 50’ y 94° 57’ de longitud oeste; altitud entre 10 y 100 m.
Colinda al norte con los municipios de Acayucan, Soconusco y Texistepec; al este
con el municipio de Texistepec; al sur con los municipios de Texistepec y Sayula de
Aleman; al oeste con los municipios de Sayula de Aleman y Acayucan.
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Figura 2. Localizacidn del municipio de Oluta.
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La demografia que presentd el municipio de Oluta segun los datos de INEGI, es de
17,027 habitantes en el afio 2020, de los cuales 8,178 habitantes son hombres y
8,849 habitantes son mujeres. Los habitantes de sus principales localidades son:
Oluta (Cab. Municipal) 13,995 habitantes, Tenejapa 516 habitantes, Los Laureles
497 habitantes, Correa 463 habitantes, Colonia Esmeralda 248 habitantes y 1,308
habitantes en el resto de localidades.

La superficie del municipio de Oluta se conforma por un 3.65% de zona urbana y un
0.96% es destinado a la agricultura. Encontramos especies como la caoba, amate,
huopaque, jinicuil y palo de agua. Y el habitad de especies de armadillos, ardillas,
conejos, tejones, tlacuaches y reptiles de agua.

El Municipio de Soconusco, Veracruz. Entre los paralelos 17° 57’ y 18° 04’ latitud
norte; los meridianos 94° 46’ y 94° 55’ de longitud oeste; altitud entre 10 y 80 m.
Al norte colinda con los municipios de Acayucan, Soteapan y Chinameca; al este con
los municipios de Chinameca, Jaltipan y Texistepec; al sur con los municipios de
Texistepec, Oluta y Acayucan; al oeste con el municipio de Acayucan.

Figura 3. Localizacién del municipio de Soconusco.
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Soconusco presentd una poblacion segun el censo de poblacidn de INEGI 2020, de
16,574 habitantes, con 7,926 habitantes hombres y 8,648 habitantes mujeres. Sus
localidades principales cuentan con: 6,317 habitantes Soconusco (Cab. Municipal),
3,799 habitantes Colonia Lealtad, 2,830 habitantes Fraccionamiento Santa Cruz,
824 habitantes Chalcomulco, 658 Ejido la Virgen y 2,166 habitantes el resto de
localidades.

Soconusco tiene una superficie del 2.98% de zona urbana y un 40.88% destinada a
la agricultura. Presenta una fauna de poblaciones de armadillos, ardillas y conejos;
lechuzas, palancas, viboras de cascabel, alacranes, palomas y canarios; con bosques
de pino encino, liquidambar, pastizal natural y cultivado, vegetacion riberena,
palmar, manglar, popal, tular.

El clima predominante de la region es calido subhiumedo con lluvias en verano, su
temperatura oscila entre los 24°Cy los 18°C, para el municipio de Acayucan y entre
los 24°Cy los 26°C para los municipios de Oluta y Soconusco.

El pardmetro de precipitacion para el municipio de Acayucan se encuentra entre
1,400 mm a 1,600 mm, mientras que para los municipios de Oluta y Soconusco se
encuentra entre los 1,500 mm a 2,000 mm.

La zona de estudio se encuentra en la regién hidroldgica de Coatzacoalcos y
Papaloapan con una subcuenca de R. Calzadas y R. San Juan.

Las corrientes de agua perennes que cruzan por la zona de estudio son:
Tatahuicapan, Michapan, San Juan, San Juanillo, Mezcalapa y Juliapa. Las corrientes
intermitentes presentadas son: Tecuanapa, Quiamoloapan, Tapazulapa, Osoluapan
y Jalapilla.

De acuerdo a la informacién proporcionada por la Oficina Operadora del Sistema de
Agua de Acayucan, Ver., perteneciente a la Comision del Agua del Estado de
Veracruz (CAEV), actualmente las cabeceras municipales de Acayucan, Oluta y
Soconusco, son abastecidas de agua potable mediante un mismo sistema. La fuente
de abastecimiento es el manantial denominado Platanillo, perteneciente al
municipio de Soteapan, Ver., ubicado a 32 km al norte de Acayucan.

El sistema de agua es complementado por una serie de 3 pozos ubicados en Ia
localidad de Apaxta, perteneciente al municipio de Acayucan, Ver. con una
cobertura de aproximadamente el 80% para Acayucan y sus localidades, del 75%
para Oluta y el 50% para Soconusco y localidades.

Durante el trayecto de la linea de conduccidn existente del manantial Platanillo a la
localidad de Acayucan, con una longitud de 32 km, existen derivaciones que
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abasteces a las comunidades rurales de Apaxta, Cirilo Vazquez Lagunes, Ixtagapa,
Michapan, San Miguel, Tecuanapa y Gran Bretafia.

La concesion del manantial Platanillo permite extraer 3,273,436.8 m3/ano (103.8
Ips) y de los tres pozos permite extraer 3,033,763.2 m3/aino (96.2 Ips), sin embargo,
actualmente a las localidades de Acayucan, Oluta y Soconusco solo llegan 150 Ips y
estos se distribuyen a toda la poblacidon. Lo anterior, debido a que en los ultimos
anos estas fuentes de abastecimiento han bajado considerablemente su
produccion, asi como también al crecimiento demografico principalmente de las
cabeceras municipales y localidades rurales circunvecinas que demandan un mayor
gasto y a las condiciones de deterioro en gran parte de la linea de conduccién, en
donde se observa la presencia de fugas a lo largo de su trayecto, que segun los datos
del organismo operador del sistema, se consideran en un 40% que equivalen a 60
Ips. Esta situacidon hace que el sistema actual ya no sea suficiente para cubrir las
necesidades de la poblacion, lo que genera un desabasto en el servicio y bajos
consumos, identificados en un 86.98% como de uso doméstico y un 13.02% de uso
no doméstico (negocios, escuelas, hospitales, etc.).

Segun los datos de la oficina operadora del sistema, para medio satisfacer sus
necesidades, un 23% de la poblacidn servida, recurre a medios alternos como lo es
el suministro de agua en camiones pipa, actividad que se lleva a cabo
principalmente en la época de estiaje que comprende cuatros meses del afio
(Marzo-Junio), con aproximadamente 1,714 servicios que equivalen a 17,140
metros cubicos en el periodo y destinando wuna inversion anual de
aproximadamente 2.5 millones de pesos.

Manantial £
Platanillo

]

Pozos'profundos
en Apaxta

' £ Soconusco
Acayucan ;

. Oluta

Figura 4. Fuentes de abastecimiento actuales para las localidades de Acayucan, Oluta y Soconusco..
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b) Analisis de la Oferta Existente

La zona de estudio se encuentra en la regién hidroldgica de Coatzacoalcos vy
Papaloapan con una subcuenca del Rio Calzadas y del Rio San Juan.

Las corrientes de agua perennes que cruzan por la zona de estudio son:
Tatahuicapan, Michapan, San Juan, San Juanillo, Mezcalapa y Juliapa. Las corrientes
intermitentes presentadas son: Tecuanapa, Quiamoloapan, Tapazulapa, Osoluapan
y Jalapilla.
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Figura 5. Principales cuerpos de agua, municipio de Acayucan.
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Figura 6. Principales cuerpos de agua, municipio de Oluta.
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Figura 7. Principales cuerpos de agua, municipio de Soconusco

La principal fuente de abastecimiento del sistema de agua para las localidades de
Acayucan, Oluta y Soconusco, proviene del manantial Platanillo, municipio de
Soteapan, Veracruz, ubicado a 32 kms al norte de la cabecera municipal de
Acayucan.

La linea de conduccidn existente, con una longitud de 32 km, inicia en el manantial
Platanillo y llega con una tuberia de 18” de didametro a la localidad de Acayucan con
varias derivaciones en su trayecto, siendo de las mdas importantes la derivaciéon en
6” de didmetro hacia la localidad de Soconusco y de 10” de didmetro hacia la
localidad de Oluta. Esta linea cruza por las localidades rurales de Apaxta, Cirilo
Vazquez Lagunes, Ixtagapa, Michapan, San Miguel, Tecuanapa y Gran Bretaia, a las
cuales también les dota del servicio de agua potable.

El abasto de agua es complementado por una serie de 3 pozos ubicados en la
localidad de Apaxta, perteneciente al municipio de Acayucan, Ver. Cada pozo tiene
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una profundidad aproximada de 160 m, se encuentran operando las 24 horas del
dia por medio de bombas de 30 hp y 75 hp, logrando obtener entre los 3 pozos un
gasto aproximado de 52 Ips, de acuerdo a los datos proporcionados por el
organismo operador del sistema.

El agua obtenida de estos 3 pozos se integra a la linea de conduccién existente
aproximadamente a 1 km antes de llegar a la localidad de Acayucan. Es importante
mencionar que la localidad de Acayucan no cuenta con un sistema de regulacion
adecuado, por lo que el agua que llega a través de la linea de conduccion se inyecta
directamente de la red de distribucidn, solo existen 2 tanques con capacidad de 300
m3 cada uno, insuficientes para abastecer a toda la poblacion.

Ambos tanques tienen forma de hexadecagono, poligono de 16 lados, con un
diametro de 11.88 m y una profundidad de 3.45 m, construidos a base de concreto
armado, la losa superior esta sostenida por 8 columnas cuadradas de concreto
armado.

La llegada de la linea de conduccién a cada uno de los tanques de almacenamiento
es de 10” de diametro y se encuentra en la parte inferior del tanque. La derivacidon
de la linea de conduccién existente proveniente del manantial Platanillo hacia la
localidad de Soconusco, se realiza por medio de tuberia de 6” de diametro y se
encuentra sobre la calle Rubi en la colonia La Joya, mientras que la derivacion hacia
la localidad de Oluta se realiza por medio de tuberia de 10” de didametro y se
encuentra en la esquina de las calles Independencia y Miguel Negrete, en la colonia
Tamarindo.

Las derivaciones de la linea de conduccidon existente hacia las localidades de Oluta

y Soconusco y hacia las diferentes colonias de la localidad de Acayucan, se realizan
mediante valvulas protegidas por cajas de operacion.
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La oferta, se identifica como la cantidad de produccién, suministro y/o cantidad
disponible de bienes o servicios. Para este caso, la disponibilidad de agua esta
condicionada a la oferta que actualmente los habitantes de las localidades que
incluye el proyecto reciben. Segun los datos del proyecto, el calculo de poblaciéon se
determind con base en el archivo "Reconstruccién y proyecciones de la poblacion de
los municipios de México 1990-2040" de la CONAPO y considerando los censos y
conteos del INEGI, en donde se observé un comportamiento irregular (crecimiento
y decremento) en la poblacion, por lo que se determind para el municipio de
Acayucan y sus localidades a partir del afio 2020, la poblacién se mantendra
constante a lo largo del horizonte de evaluacién, para el caso del municipio de Oluta,
se considerd una tasa de crecimiento anual del 0.070% y para el municipio de
Soconusco y sus localidades una tasa de crecimiento anual de 0.030%. El nimero de
habitantes totales actuales (2025) es de 83,347 y para el afio 2050 de 83,691.

Considerando la poblacidn actual con cobertura en el servicio (80% para Acayucan

y sus localidades, del 75% para Oluta y el 50% para Soconusco y localidades), que
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corresponde a 62,092 habitantes (2025) y que utilizaremos para este analisis, asi
como a las condiciones actuales de la linea de conduccién con presencia de pérdida
por fugas en su trayecto consideradas segun el organismo operador en un 40%, el
volumen de agua ofertado actual es de 90 Ips, de los cuales segun los datos
proporcionados por el organismo operador del sistema, se considera un 86.98%
para uso doméstico que representa 78.28 Ips y un 13.02% para uso no domeéstico
qgue representa 11.72 Ips, lo que equivalen a un total de 7,776,000 litros diarios.

_ | Poblacién Total | Poblacién ofertaa | Gogto actual | Perdidas40% | o 4, | Consumo |ConsumoNo| o iy 5cq)
Ao (hab) servida (hab) nivel de (ls) (lineas en ruta) actual (I/s) Dom. 86.98%|Dom. 13.02% (Idiarios)
fuentes (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
2025 83,347 62,092 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2026 83,361 62,101 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2027 83,374 62,110 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2028 83,388 62,120 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2029 83,402 62,129 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2030 83,416 62,138 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2031 83,429 62,148 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2032 83,443 62,157 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2033 83,457 62,166 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2034 83,470 62,176 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2035 83,484 62,185 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2036 83,498 62,194 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2037 83,512 62,204 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2038 83,525 62,213 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2039 83,539 62,222 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2040 83,553 62,232 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2041 83,567 62,241 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2042 83,580 62,250 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2043 83,594 62,260 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2044 83,608 62,269 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2045 83,622 62,278 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2046 83,636 62,288 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2047 83,649 62,297 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2048 83,663 62,307 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2049 83,677 62,316 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000
2050 83,691 62,325 200 150 60.00 90.00 78.28 11.72 7,776,000

Cuadro 1. Poblacién y oferta actual.

c) Andlisis de la Demanda Actual

En lo que respecta a la demanda actual, se considera como la cantidad de un
determinado bien o servicio que la sociedad, un grupo o poblacién determinada
requiere o esta dispuesta a consumir o utilizar y esta dada principalmente por la
poblacién actual servida y la dotacién de agua que cada usuario requiere. La
poblacidn utilizada para este analisis, fue la obtenida segun los datos del proyecto
tomando como base en el archivo "Reconstruccidn y proyecciones de la poblacion
de los municipios de México 1990-2040" de la CONAPO y considerando los censos y
conteos del INEGI, de lo cual se estima que la poblacion total actual afio 2025 es de
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83,347 habitantes y 62,092 que corresponden a la poblacién con cobertura del
servicio (80% para Acayucan y sus localidades, del 75% para Oluta y el 50% para
Soconusco y localidades) y considerando la dotacién asignada en el proyecto para
agua potable tomando como base las recomendaciones de dotacién asignada en el
Manual de Disefo para Proyectos de agua Potable y Alcantarillado Sanitario emitido
por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) de 203 litros por habitante al dia
para las cabeceras municipales de Acayucan, Oluta y Soconusco y de 175 litros por
habitante al dia para las demds localidades, se observa un volumen demandado
actual de 142.79 Ips, que representan 12,337,478 litros diarios.

En la siguiente tabla se presentan los datos poblacionales de CONAPO de 2025 a
2050 para las localidades incluidas en el proyecto.

Oferta actual (litros diarios) 2025 Consumo
Localidad Dotacin  Sit- Actual Afio Poblacion Total Poblacion requerido
ocalida " :
I/hab/dia 0 (hab) servida (hab) (diarios)
Acayucan 128 4,971,900
Apaxta 110 26,476 2025 83,347 62,092 12,337,478
Cirilo Vazquez Lagunes 110 109,079 2026 83,361 62,101 12,339,332
Ixtagapa 110 70,513
Michapan 110 17121 2027 83,374 62,110 12,341,188
San Miguel 110 50,745 2028 83,388 62,120 12,343,045
Tecuanapa 110 83,398 2029 83,402 62,129 12,344,903
Gran Bretafia 110 18,268
San Luis 110 26,829 2030 83,416 62,138 12,346,762
San Martin 110 19,857 2031 83,429 62,148 12,348,622
Fredepo 110 25,416 2032 83,443 62,157 12,350,484
Col. Agricola Michapan 110 2,383 2033 83.457 62.166 12.352.346
Comején 110 112,168 . ! . :
Monte Grande 110 48,891 2034 83,470 62,176 12,354,210
Santa Rita Laurel 110 76,426 2035 83,484 62,185 12,356,075
g'uta ]52 1232233 2036 83,498 62,194 12,357,941
oconusco ,
Santa Cruz 110 156.278 2037 83,512 62,204 12,359,808
Col. Lealtad 110 208,689 2038 83,525 62,213 12,361,676
Total de litros diarios 7,776,000 2039 83,539 62,222 12,363,545
2040 83,553 62,232 12,365,416
2041 83,567 62,241 12,367,288
2042 83,580 62,250 12,369,161
2043 83,594 62,260 12,371,035
2044 83,608 62,269 12,372,910
2045 83,622 62,278 12,374,786
2046 83,636 62,288 12,376,664
2047 83,649 62,297 12,378,543
2048 83,663 62,307 12,380,423
2049 83,677 62,316 12,382,304
2050 83,691 62,325 12,384,186

Cuadro 2. Demanda actual del servicio.
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d) Interaccion de la Oferta-Demanda

Con base en los analisis anteriormente realizados para las condiciones de oferta y
de demanda en la situacidon actual, se determind el balance hidraulico del sistema
de agua potable. Como se puede observar en la siguiente tabla, se presenta un
déficit en el suministro de agua, mismo que se ira incrementando debido al
crecimiento de la poblacion conectada al sistemay debido a las condiciones actuales
de la linea.

Considerando un horizonte de evaluacién de 25 anos, en la siguiente tabla se
presenta el escenario.

_ Demanda | o 12 Actual | Déficit

ANO ASTEL (Idiarios) | (ldiarios)
(l/diarios)

0 2025 12,337,478 7,776,000 4,561,478
1 2026 12,339,332 7,776,000 4,563,332
2 2027 12,341,188 7,776,000 4,565,188
3 2028 12,343,045 7,776,000 4,567,045
4 2029 12,344,903 7,776,000 4,568,903
5 2030 12,346,762 7,776,000 4,570,762
6 2031 12,348,622 7,776,000 4,572,622
7 2032 12,350,484 7,776,000 4,574,484
8 2033 12,352,346 7,776,000 4,576,346
9 2034 12,354,210 7,776,000 4,578,210
10 2035 12,356,075 7,776,000 4,580,075
11 2036 12,357,941 7,776,000 4,581,941
12 2037 12,359,808 7,776,000 4,583,808
13 2038 12,361,676 7,776,000 4,585,676
14 2039 12,363,545 7,776,000 4,587,545
15 2040 12,365,416 7,776,000 4,589,416
16 2041 12,367,288 7,776,000 4,591,288
17 2042 12,369,161 7,776,000 4,593,161
18 2043 12,371,035 7,776,000 4,595,035
19 2044 12,372,910 7,776,000 4,596,910
20 2045 12,374,786 7,776,000 4,598,786
21 2046 12,376,664 7,776,000 4,600,664
22 2047 12,378,543 7,776,000 4,602,543
23 2048 12,380,423 7,776,000 4,604,423
24 2049 12,382,304 7,776,000 4,606,304
25 2050 12,384,186 7,776,000 4,608,186

Cuadro 3. Interaccion de la Oferta y Demanda actual

De la tabla se observa que el déficit actual (2025) es de 4,561,478 litros diarios y el
mayor déficit es de aproximadamente de 4,608,186 litros diarios para el aino 2050,
acorde a la proyeccion de la poblacién y la demanda, cabe sefalar que esta
proyeccion solo se aplicd para la poblacidn con cobertura actual en el servicio.
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A partir del andlisis de la situacidn actual, en este capitulo se identifican las
propuestas de acciones de optimizacion. La optimizacién permitira cuantificar
adecuadamente los beneficios legitimamente atribuibles a las obras del proyecto,
es decir, para evitar que “con el proyecto” se asignen beneficios que se pueden
obtener sin una gran inversién o que no sean atribuibles a su realizacion.

En este sentido, se buscaron acciones de bajo costo o medidas administrativas para
mejorar las condiciones de operacidn de la zona de influencia del Proyecto.

a) Optimizaciones

Para establecer la situacion sin proyecto o situacidn actual optimizada, se verificé la
existencia de proyectos que pudieran modificar la situacién actual y/o proponer en
su caso acciones de optimizacion, para cuantificar adecuadamente los beneficios
legitimamente atribuibles a las obras del proyecto, o sea evitar que se asignen
beneficios al presente proyecto y que no son imputables a su realizacion.

Una accidon que se pudiera implementar para optimizar la situacion actual en la
zona de proyecto, es la implementacién de un programa mas a fondo de deteccidn,
control y eliminacién de fugas principalmente en la linea de conduccién, con dicha
accion se lograria la reduccion de las perdidas fisicas en su trayecto. A continuacion,
se mencionan dichas acciones:

. Deteccion y control de fugas.

Actualmente dentro del programa de operacién y mantenimiento del organismo
operador del sistema, no se estan llevando a cabo acciones de este tipo. Las
comisiones de agua cuentan con cuadrillas de respuesta ante eventos de fugas que
suceden cuando la infraestructura sufre anomalias.

Este programa consiste en realizar diversas actividades que permitan detectar y
reparar las fugas identificadas, con la finalidad de recuperar caudales que merman
sustancialmente la oferta del usuario y encarecen el servicio.

. Reparacién de fugas en la linea de alimentacién.

Considerando las estimaciones actuales de pérdidas fisicas de agua, y la ausencia de
un proyecto o programa de recuperacion de agua, para efectos de la evaluacién, se
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supondra que el organismo operador lleva a cabo un programa de inversiones
marginales para reparar las fugas que se presenten, permitiendo su disminucion.
La meta de implementar la accion de deteccion y control de fugas considera segun
los datos del organismo operador, bajar las pérdidas fisicas en la linea de conduccién
como primera instancia del 40% al 29%, con una inversion aproximada de 11.7
millones de pesos al afo.

Programa de deteccidn y eliminacion de fugas
Descripcion Cantidad (km) Importe ($)
Deteccidn y control de fugas 31.85 4,680,000.00
Reparacién de fugas 31.85 7,020,000.00

Cuadro 4. Costo de medida de optimizacion.

b) Andlisis de la Oferta sin Proyecto

Considerando la implementacion de las medidas de optimizacién sobre la situacién
actual, el comportamiento de las condiciones de la oferta se modifica
marginalmente a favor de mayores volumenes de agua otorgados a la poblacion.

A partir del afio 2026 en que se realizarian los trabajos, segun el organismo
operador del sistema , permitiria reducir las pérdidas por fugas en la linea en un
11% y tenderan a disminuir en un 1% por afio aproximadamente, lo que
representaria un incremento de 16.93 litros por segundo que equivalena 1,462,752
litros diarios, ya que en la situacidn actual la oferta considera 90 litros por segundo
gue equivalen a 7,776,000 litros diarios, mientras que en la situacion sin proyecto
se considera una oferta de 107 litros por segundo que equivalen a 9,238,812 litros
diarios.
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_ |Poblacién Total | Poblacién ofertaa | Gacto actual | PErdidas29% | gy, gp | Consumo ConsumoNoj o 1y, gp

Ano (hab) servida (hab) nivel de (/s) (lineas en ruta) (/s) Dom. 86.98%|Dom. 13.02% (I/diarios)
fuentes (I/s) (I/s) (I/s) (I7s)

2026 83,361 62,101 200 150 43.07 107 94 14 9,238,812
2027 83,374 62,110 200 150 42.64 107 94 14 9,275,655
2028 83,388 62,120 200 150 42.22 108 95 14 9,312,134
2029 83,402 62,129 200 150 41.80 108 95 14 9,348,251
2030 83,416 62,138 200 150 41.39 109 96 14 9,384,011
2031 83,429 62,148 200 150 40.98 109 96 14 9,419,417
2032 83,443 62,157 200 150 40.57 109 96 14 9,454,472
2033 83,457 62,166 200 150 40.17 110 97 14 9,489,181
2034 83,470 62,176 200 150 39.77 110 97 14 9,523,545
2035 83,484 62,185 200 150 39.38 111 97 14 9,557,570
2036 83,498 62,194 200 150 38.99 111 98 14 9,591,257
2037 83,512 62,204 200 150 38.60 111 98 15 9,624,611
2038 83,525 62,213 200 150 38.22 112 98 15 9,657,634
2039 83,539 62,222 200 150 37.84 112 99 15 9,690,331
2040 83,553 62,232 200 150 37.47 113 99 15 9,722,704
2041 83,567 62,241 200 150 37.10 113 99 15 9,754,757
2042 83,580 62,250 200 150 36.73 113 100 15 9,786,492
2043 83,594 62,260 200 150 36.37 114 100 15 9,817,913
2044 83,608 62,269 200 150 36.01 114 100 15 9,849,022
2045 83,622 62,278 200 150 35.65 114 101 15 9,879,824
2046 83,636 62,288 200 150 35.30 115 101 15 9,910,321
2047 83,649 62,297 200 150 34.95 115 101 15 9,940,516
2048 83,663 62,307 200 150 34.60 115 102 15 9,970,412
2049 83,677 62,316 200 150 34.26 116 102 15 10,000,011
2050 83,691 62,325 200 150 33.92 116 102 15 10,029,318

Cuadro 5. Oferta Sin Proyecto del servicio.

c) Analisis de la demanda sin Proyecto

La demanda se incrementa un poco mas que en la situacion actual, ya que en este
caso no existen variables considerables que modifiqguen su comportamiento,
Unicamente el porcentaje de pérdidas fisicas se reducira a lo largo del horizonte de
evaluacién, como efecto directo de las acciones de optimizacion planteadas. En
cuanto a la cobertura de agua potable, se mantendra en los mismos términos que
los planteados en la situacidn actual (80% para Acayucan vy sus localidades, del 75%
para Oluta y el 50% para Soconusco y localidades).

En la siguiente tabla se presenta la informacién en el horizonte de evaluacion.
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(hab) servida (hab) (lidiarios)
2026 83,361 62,101 12,339,332
2027 83,374 62,110 12,341,188
2028 83,388 62,120 12,343,045
2029 83,402 62,129 12,344,903
2030 83,416 62,138 12,346,762
2031 83,429 62,148 12,348,622
2032 83,443 62.157 12,350,484
2033 83,457 62,166 12,352,346
2034 83,470 62,176 12,354,210
2035 83,484 62,185 12,356,075
2036 83,498 62,194 12,357,941
2037 83,512 62,204 12,359,808
2038 83,525 62,213 12,361,676
2039 83,539 62,222 12,363,545
2040 83,553 62,232 12,365,416
2041 83,567 62,241 12,367,288
2042 83,580 62,250 12,369,161
2043 83,504 62,260 12,371,035
2044 83,608 62,269 12,372,910
2045 83,620 62,278 12,374,786
2046 83,636 62,288 12,376,664
2047 83,649 62,297 12,378,543
2048 83,663 62,307 12,380,423
2049 83.677 62,316 12,382,304
2050 83,691 62,325 12,384,186

Cuadro 6. Demanda Sin Proyecto del servicio

d) Diagnostico de la interaccidon Oferta-Demanda

Considerando la oferta y demanda estimada en la situacién Sin Proyecto, de no
realizarse el proyecto, la interacciéon de la oferta y demanda quedaria de Ia

siguiente manera.
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(I/diarios) (I/diarios) (I/diarios)

1 2026 12,339,332 9,238,812 3,100,521
2 2027 12,341,188 9,275,655 3,065,533
3 2028 12,343,045 9,312,134 3,030,911
4 2029 12,344,903 9,348,251 2,996,651
5 2030 12,346,762 9,384,011 2,962,751
6 2031 12,348,622 9,419,417 2,929,205
7 2032 12,350,484 9,454,472 2,896,011
8 2033 12,352,346 9,489,181 2,863,165
9 2034 12,354,210 9,523,545 2,830,665
10 2035 12,356,075 9,557,570 2,798,505
11 2036 12,357,941 9,591,257 2,766,684
12 2037 12,359,808 9,624,611 2,735,197
13 2038 12,361,676 9,657,634 2,704,042
14 2039 12,363,545 9,690,331 2,673,214
15 2040 12,365,416 9,722,704 2,642,712
16 2041 12,367,288 9,754,757 2,612,531
17 2042 12,369,161 9,786,492 2,582,669
18 2043 12,371,035 9,817,913 2,553,122
19 2044 12,372,910 9,849,022 2,523,888
20 2045 12,374,786 9,879,824 2,494,962
21 2046 12,376,664 9,910,321 2,466,343
22 2047 12,378,543 9,940,516 2,438,027
23 2048 12,380,423 9,970,412 2,410,011
24 2049 12,382,304 10,000,011 2,382,292
25 2050 12,384,186 10,029,318 2,354,868

Cuadro 7. Interaccion de la Oferta y Demanda Sin Proyecto

Como se observa en el cuadro anterior, el déficit tendra una ligera disminucion en
el horizonte de evaluaciéon debido a la reduccién del porcentaje de pérdidas fisicas,
sin embargo, la carencia de agua seguird siendo considerable.

e) Alternativas de solucion

Como alternativas de solucidn se analizaron dos propuestas para la Construccion
de la Nueva Fuente del Sistema Multiple de Agua Potable para las localidades de
Acayucan, Oluta y Soconusco, Veracruz.

Estas alternativas se propusieron con base en los estudios topograficos, estudios
de geotecnia, estudios hidraulicos e hidroldgicos, teniendo en cuanta las
opiniones técnicas de los especialistas que participaron en su elaboracion.
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Para cada alternativa de solucidon se incluyd la realizacion de los analisis
hidraulicos previos, con estos analisis se definié técnicamente la mejor propuesta
de solucion.

Captacidn por medio de bateria de 10 pozos profundos, 10.77 km de lineas de conduccidn
Alternativa 01 por bombeo hasta caja de cambio de régimen, de la caja de cambio de régimen, 9.1 km
de linea de alimentacién por bombeo hasta localidad Acayucan.

Considera la captacion cerca de la Presa Derivadora Michapan, y un cdrcamo de bombeo
Alternativa 02 cerca de la salida a la carretera Paso del Toro-Acayucan. Incluye linea de conduccién por
gravedad y bombeo.

Cuadro 8. Alternativas de solucién

Alternativa 1

En esta alternativa se propone la construccidon de 10 pozos profundos para la
extraccion de agua, que complementarias a los ya existentes en la localidad de
Apaxta, de acuerdo con la investigacion de campo los pozos existentes en la zona
tienen profundidades entre 120 m a 170 m, por lo que se propone una
profundidad para cada pozo profundo de 150 m de la presente alternativa y se
estima una extracciéon minima de 15.5 Ips en cada pozo.

Se proponen varias lineas de conduccidon desde los pozos a la caja de cambio de
régimen, a partir de la caja de cambio de régimen se propone una linea de
alimentacién por gravedad a lo largo de 9.1 km aproximadamente que se
conectard a la linea de conduccidén existente en la localidad de Acayucan.

En esta alternativa la linea de alimentacion entra a la localidad de Acayucan por
la carretera Costera del Golfo, Porfirio Diaz, Miguel Hidalgo e Independencia,
hasta llegar a la zona de los tanques existentes.

Pozo Linea de Conduccion de
profundo pozos a caja de/cambio de
régimen

Linea de
alimentacion

Caja de cambio

g Linea de conduccion de
de régimen

pozos a caja de cambio de
régimen

de‘conducgion
existente

Figura 9. Localizacién general de Alternativa de Solucién 01.
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El costo de inversidén se estimd en 177.46 millones de pesos, conforme a lo
indicado en la siguiente tabla.

CONCEPTO IMPORTE IMPORTE
CLAVE | DESCRIPCION
1 POZOS PROFUNDOS $ 22,148,168.04 | $ 25,691,874.93
2 EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO $ 15,157,008.75 | $ 17,582,130.15
3 LINEAS DE MEDIA TENSION $ 3,256,182.36 | $ 3,777,171.54
4 LINEAS DE CONDUCCION DE POZOS $ 19,866,002.67 | $ 23,044,563.10
5 LiNEA DE ALIMENTACION $ 91,807,865.42 | $ 106,497,123.89
6 CAJA DE CAMBIO DE REGIMEN $ 745,824.78 | $ 865,156.74
SUBTOTAL| §  152,981,052.02
IVA 16% $24,476,968.32
TOTAL CON IVA $177,458,020.34 $177,458,020.34

Cuadro 9. Costo de inversién Alternativa 1 (S a precios de 2025)

Los costos de operacién y mantenimiento se estimaron en 22.82 millones de
pesos al afio, conforme a lo indicado en la siguiente tabla.

Concepto Importe S/IVA
Operacion $ 17,351,817.75
Mantenimiento $ 5,474,880.00
Total $ 22,826,697.75

Cuadro 10. Costos operacion y mantenimiento Alternativa 1 ($ a precios de 2025)

Los trabajos se consideran llevar a cabo en 9 meses, mientras que el horizonte de
evaluacidn es de 26 afios, de los cuales 1 es de inversién y 25 de operacion.

Alternativa 2 (Proyecto)

En esta alternativa se propone la captacion cerca de la presa Derivadora Michapan
extrayendo un gasto aproximado de 235 Ips y reutilizando la infraestructura
existente de la misma, asi como, la construccion de un carcamo de bombeo cerca
de la salida a la carretera Paso del Toro-Acayucan.

Se propone primero una linea de conduccidn por gravedad de PVC en didmetro
de 16 pulgadas de la obra de toma a lo largo de 3.66 km aproximadamente hasta
un carcamo de bombeo y luego una linea de conduccion por bombeo de PVC en
didmetro de 20 pulgadas del carcamo a lo largo de 16.27 km aproximadamente
hasta la localidad de Acayucan.
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El trazo de la linea de alimentacion a la localidad de Acayucan, va por la calle Juan
de la Luz Enriquez, continuando por las calles 5 de mayo, Porfirio Diaz, Miguel
Hidalgo e Independencia, hasta llegar a la zona de los tanques existentes, es
importante mencionar que esta ruta implica mayores afectaciones a la
infraestructura existente, respecto a las alternativas anteriores. Esta linea se
conectara a la linea de conduccidn existente en la localidad de Acayucan.

En esta alternativa no se propone agregar el gasto producido por los pozos en la
localidad de Apaxta, este gasto continuara bombeandose directo a la red,
suministrando agua a las zonas a las que actualmente sirve.

LINEADE [
CONDUCCION
POR BOMBEO

Mexcalapa = Gasto Rey,

fecuanapa.!
\ Apaxta g ENEncinal
! ¢

—
B -
_Wficha pan

-

T e
El Rosario 3

Emiliane Zapata

1 CAPTACION EN : " (g (. Joh Marcelino/Anastasio
PRESA , : ) s el / LINEA DE
j DERIVADORA ‘ Y DR | CONDUCCION
[

o N
S04 JELEato

Figura 10. Localizacion general de alternativa de solucién 02 (Proyecto).

El costo de inversidon se estimd en 265 millones de pesos, conforme a lo indicado
en la siguiente tabla.

CONCEPTO IMPORTE IMPORTE
CLAVE | DESCRIPCION ($) SAIVA ($) CIVA
RESUMEN DE PRESUPUESTO
1 DESAZOLVE AGUAS ARRIBA DE PRESA DERIVADORA MICHAPAN $ 2,193,926.38 | $ 2,544,954.60
2 REHABILITACION DE PRESA DERIVADORA $ 4,350,805.90 | $ 5,046,934.84
3 OBRA DE TOMA $ 1,814,839.84 | $§ 2,105,214.21
4 CARCAMO DE BOMBEO $ 958,208.30 | $ 1,111,521.63
5 EQUIPAMIENTO DEL CARCAMO DE BOMBEO $ 3,889,294.90 | $ 4,511,582.08
6 ELECTRIFICACION EN MEDIA TENSION $ 547,258.93 | $ 634,820.36
7 ELECTRIFICACION EN BAJA TENSION $ 1,058,942.18 | $ 1,228,372.93
8 CASETA DE CONTROLES $ 146,927.19 | $ 170,435.54
9 LINEA DE CONDUCCION 1 POR GRAVEDAD, DE OBRA DE TOMA A CARCAMO DE s 49,828,634.43 | 57,801,215.94
BOMBEO
10 Il:glICEAAL"g)ED igxsggg\‘oN 2 POR BOMBEO, DE CARCAMO DE BOMBEO A s 152,014,131.81 | $ 176,336,392.90
1 CRUCES ESPECIALES EN CAUCES FEDERALES $ 11,645,306.00 | $ 13,508,554.96
SUBTOTAL| §  228,448,275.86
IVA 16% $36,551,724.14
TOTAL CON IVA| $265,000,000.00 $265,000,000.00

Cuadro 11. Costo de inversidn Alternativa 2 ($ a precios de 2025)
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Los costos de operacidon y mantenimiento se estimaron en 4.74 millones de pesos
al afio, conforme a lo indicado en la siguiente tabla.

Concepto

Importe S/IVA

Operacién
Mantenimiento

Total

$ 3,443,490.46
$ 1,303,282.39

$ 4,746,772.85

Cuadro 12. Costos operacién y mantenimiento Alternativa 2 (S a precios de 2025)

Los trabajos considerados se llevaran a cabo en 9 meses, mientras que el
horizonte de evaluacidon es de 26 afios, de los cuales 1 es de inversién y 25 de

operacion.

Analisis técnico de alternativas

Las dos alternativas son técnicamente factibles, ya que se cuenta con la
tecnologia, personal y equipo suficiente y adecuado para su construccidon y
operacidn; ambas alternativas presentan ventajas y desventajas que las distingue
y que deberan ser analizadas para determinar su conveniencia desde el punto de

vista técnico.

Aspecto econémico

bombeo hasta caja de
cambio de régimen, caja de
cambio de régimen, 9.1 km
de linea de alimentacién por
localidad

bombeo hasta

Acayucan.

$177,458,020.34

Alternativa de solucién L : Ventajas Desventajas
(iva incluido)

Alternativa 01.
Captacion por medio de
bateria de 13 pozos
profundos, incluyendo los 3 Menor costo de

. ., Mayor costo anual por
existentes, 10.77 km de construccion del ,
i ., . consumo de energia
lineas de conduccion por sistema.

Menores afectaciones
a la infraestructura de
la ciudad de Acayucan.

eléctrica y operacion.
Construccién de caja de
cambio de régimen
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Alternativa de solucién .. ) Ventajas Desventajas
(iva incluido)
Alternativa 02.
Captacion en presa
* Menor costo anual por |* Mayor costo de

derivadora Michapan, 3.66 , » .
, . consumo de energia construccion del sistema.
km de linea de conduccién L. ., .
i eléctrica y operacion. |+ Mayores afectacionesala
por gravedad, carcamo de

S 265,000,000.00 Menor longitud de infraestructura de la

bombeo a la salida de la , . .
lineas de conduccién ciudad de Acayucan.
carretera federal Paso del

Toro-Acayucan, 16.27 km de

linea de por gravedad hasta

por bombeo. * No considera el gasto de
los pozos de Apaxta.

localidad Acayucan.

Cuadro 13. Ventajas y desventajas de alternativas de solucion.

Analisis economico alternativas

El criterio econdmico aplicado fue el de seleccionar la alternativa con el menor
costo anual equivalente (CAE), ya que las alternativas propuestas brindan los
mismos beneficios, pero poseen distintos costos. Para el calculo del CAE se utilizé
una tasa social de descuento de 10%, establecida por la Unidad de Inversiones con
el Oficio Circular No. 400.1.410.14.009, de fecha 13 de enero de 2014, asi como
un periodo de disefio de 25 aflos para ambas alternativas.

En la siguiente tabla se presenta el CAE obtenido para cada una de las alternativas
analizadas.

Alternativa Indicador Valor Unidad

VP costos 360,179,900.99 pesos

ALTERNATIVA 1 Vida util 25 afnos
CAE 39,680,325.33 | pesos

VP costos 271,534,922.95 pesos

ALTERNATIVA 2 (Proyecto) Vida atil 25 | afios
CAE 29,914,478.99| pesos

Cuadro 14. CAE de las alternativas propuestas ($ a precios de 2025)
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Alternativa seleccionada

Del analisis técnico de las alternativas se puede concluir que la alternativa 2
(proyecto) presenta las mismas ventajas técnicas que la propuesta de la
alternativa 1. Por otra parte, desde el punto de vista econdmico, la alternativa 2
(proyecto), presenta un menor Costo Anual equivalente (CAE). Por lo anterior, se
considera que la Alternativa 2 (Proyecto), es la mas conveniente de realizar.

IV. Situacion con el PPI
a) Descripcion general

de conformidad a lo establecido en los Lineamientos para la elaboracién y
presentacion de los analisis costo y beneficio de los programas y proyectos de
inversion, el presente Proyecto se califica como Proyecto de Infraestructura
Econdmica, debido a que se trata de la construccion de activos fijos para la
provision de servicios en el sector hidraulico.

Proyecto de infraestructura econémica
Proyecto de infraestructura social

Proyecto de infraestructura gubernamental
Proyecto de inmuebles

Programa de adquisiciones

Programa de mantenimiento

Otros proyectos de inversion

Otros programas de inversién

N O I <

Descripcion del Proyecto

Con el objetivo de implementar un proyecto para resolver la problematica
descrita con anterioridad a través de la incorporacién de una nueva fuente de
abastecimiento que permita incrementar el gasto en el sistema, se contempla la
ejecucion de los siguientes componentes.
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Componentes del Proyecto.

Captacion y carcamo de

Construccion 1.00 Concreto armado
bombeo
Linea de conduccin por Linea de conduccidn por gravedad de
P Construccién 3.66 km 3.66 km de la obra de toma al carcamo
gravedad
de bombeo.
Linea de conduccion por bombeo de
PVC en didmetro de 20 pulgadas del
Linea de conduccién por Construccion 16.27 km carcamo a lo largo de 16.?7 km
bombeo aproximadamente hasta la localidad de

Acayucan.

Fuente: Proyecto Ejecutivo.

A continuacidon de manera general se describen los componentes referidos.

El proyecto incluye como nueva fuente de abastecimiento, reutilizar Ia
infraestructura existente de la presa Derivadora Michapan, sus componentes han
sufrido un desgaste propio del paso del tiempo, por lo que se dara mantenimiento
a la obra civil y mecanica, como sellado de filtraciones en la cortina del vertedor,
reparacion de acabados y proteccién de superficie en muros de desarenador, asi
como reemplazo de compuerta radial en desarenador.

La captacion se realizard por medio de una compuerta deslizante en el muro de la
presa Derivadora Michapan, utilizando uno de los dos orificios que ya existen y
qgue anteriormente funcionaron como obra de toma, la compuerta del otro orificio
también sera reparada, quedando domo respaldo en caso que exista alguna falla
u obstruccién en la primera compuerta, el agua continuara por un canal de
concreto armado hasta descargar a una caja reguladora de concreto armado, que
devolverd las demasias al cauce del rio Michapan.

A partir de la obra de toma, da inicio la linea de conduccién por gravedad a base
de tuberia de PVC de 16 pulgadas de didametro y longitud de 3.66 km, donde se
plantea utilizar la misma ruta del canal a cielo abierto existente entre la presay la
carretera federal Paso del Toro-Acayucan, para alojar la tuberia hasta llegar a un
carcamo de bombeo a construirse de concreto armado, mismo que contard con 3
bombas, 2 en funcionamiento y una de reserve. Para funcionamiento del carcamo
de bombeo se propone la construccidon de una linea aérea de electrificacion en

media tension 3F-4H, a lo largo de 160 m, desde la conexion de la linea existente
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de CFE sobre la carretera federal Paso del Toro - Acayucan, hasta la subestacion
de proyecto que alimentara al carcamo de bombeo. A partir de esta estructura
continuard la linea de conduccién por bombeo a lo largo de 16.27 km con tuberia
de 20 pulgadas de didmetro, hasta llegar a la localidad de Acayucan con su trazo
por la carretera Costera del Golfo, siguiendo por las calles Porfirio Diaz, Miguel
Hidalgo e Independencia, hasta llegar a la zona de la linea de conduccion y
tanques existentes, ya que de acuerdo con los estudios previos existen menos
instalaciones que sufririan afectaciones durante la construccidn. Durante el
recorrido de las lineas de conduccién y alimentacidon se encuentran 9 cauces de
competencia federal, en donde se considera la construccidon de estos 9 cruces de
manera subterranea con tuberia de acero.

LINEA DE

Mexcalapa Gristo'Rey,

: X(

$ fecuanapa

\ Apaxta EhEncinal
‘ ¥

LINEA DE : .
CONDUCCION et N - T b

_RNfiichapan

e Pl </ S 1y

El Rosario

Emiliane Zapata

- CAPTACId\‘ EN ¢ : 4 (j > ' Marcelino/Anastasio
PRESA ' AT A /,
DERNAm 4 : A% & La Primavera {
S 5 ERHGL

Figura 11. Localizacion general de los elementos de proyecto.

b) Alineacidn estratégica

A continuacién, se describird cdmo el proyecto para la rehabilitacion de la Presa
Michapan, y construccion de obra de tomay linea de conduccién de agua potable
para las localidades de Acayucan, Oluta y Soconusco, de los municipios de
Acayucan, Oluta y Soconusco, Ver., contribuye a la consecucién de los objetivos y
estrategias establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo y los programas
sectoriales, institucionales, regionales y especiales, asi como al mecanismo de
planeacion al que hace referencia el articulo 34 fraccién | de la Ley Federal de
Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria.
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Como ya se comento, el presente Proyecto tiene como finalidad el rehabilitar
infraestructura para suministrar agua potable de buena calidad y suficiente, de tal
manera que se incremente el consumo de agua potable a la poblacidon actual y
futura. Por lo anterior, a continuacion, se mencionan los objetivos y estrategias a
las que se contribuye con su ejecucion.

En alineacién el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024 en su apartado de
desarrollo sustentable contiene que la politica nacional se guiard por una idea de
desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento
econdmico. Entre las injusticias sociales que se desean solventar a través de las
politicas publicas esta el derecho que tiene la poblacion a disponer de agua y una
mejor calidad de vida.

Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024

. Politica Social

Construir un pais con bienestar.

El objetivo mas importante del gobierno de la Cuarta Transformacion es que en
2024 la poblacién de México esté viviendo en un entorno de bienestar. En estas
circunstancias, el gobierno federal impulsara una nueva via hacia el desarrollo
para el bienestar, una via en la que la participacién de la sociedad resulta
indispensable y que puede definirse con este propdsito: construiremos la
modernidad desde abajo, entre todos y sin excluir a nadie.

Desarrollo sostenible.

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que
en la época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del
bienestar. Se le define como la satisfaccion de las necesidades de la generacion
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades.

El Programa Nacional Hidrico (PNH) (derivado del PND 2019-2024) se realiza
posterior a la consulta publica realizada en los primeros meses del presente afio,
donde se platea la propuesta de un objetivo nacional para “Garantizar
progresivamente los derechos humanos al agua y al saneamiento, especialmente
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a la poblacién mas vulnerable”, de dar resultados positivos en la consulta, este
objetivo formard parte del PNH. Mas especificamente, la Ley de Aguas Nacionales
da atribuciones a la Comisién Nacional del Agua para que en coordinacion con los
gobiernos de los estados y los municipios se proponga y construya la
infraestructura de agua potable, alcantarillado y saneamiento por lo cual en forma
anual se publican en el Diario Oficial de la Federacidn las Reglas de operacion que
regulan los estudios y obras en el ramo.

Plan Veracruzano de Desarrollo 2019-2024

El Plan Veracruzano de Desarrollo 2019-2024 tiene como objetivo principal el
bienestar de lo publico, lo privado y lo social; aspectos que seran atendidos a
través de los programas especificos de las distintas secretarias, pertenecientes a
la administracion publica del gobierno de Veracruz. El Plan de gobierno, establece
los Objetivos de Desarrollo Sostenible del Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD), mejor conocidos como Agenda 2030.

Eje General: Bienestar Social (Eje C)
Bloques tematicos: IV. Bienestar social

1. Desarrollo Humano: Agua:

Estrategia:

Reducir las condiciones de pobreza, inequidad y vulnerabilidad social de los
sujetos de derecho a través de la ejecucion eficiente y transparente de estrategias,
planes, programas y proyectos con perspectiva de género y enfoque de desarrollo
sostenible.

Linea de acciodn:

1.- Impulsar politicas orientadas al bienestar, el abatimiento del rezago social y Ia
marginacion con perspectiva de género.

2.- Instruir proyectos de trabajo en comunidad que detonen su productividad.

3.- Disponer mecanismos de evaluacidn de impacto respecto a los programas
sociales implementados.

4.- Asegurar la correcta distribucion de los recursos a la poblacidn mas vulnerable
a fin de resarcir la deuda histérica.

Indicador:
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Porcentaje de la poblacidon con carencia por acceso a los servicios basicos de la
Vivienda.
El presente proyecto contribuye al cumplimiento del objetivo IV del Plan
Veracruzano de Desarrollo “Bienestar Social”, en la componente de Desarrollo
Humano.

Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales del Estado de
Veracruz, 2019-2024

5.1 Objetivo General

Contribuir al bienestar social de los sujetos de derecho en el estado de Veracruz,
a través de la coordinacidon y participacion de los diferentes actores de las
Dependencias y Entidades del Poder Ejecutivo Estatal.

5.2 Objetivo Sectorial

Reducir los niveles de pobreza, inequidad y vulnerabilidad social que afectan al
Estado de Veracruz, a través de la aplicacion de politicas publicas y la coordinacion
transversal de las instituciones relacionadas al bienestar social mediante la
ejecucion eficiente y transparente de planes, programas y proyectos que
promuevan la participacion activa y capacidad autogestiva de la poblacion
veracruzana.

5.3 Estrategias

5.3.4 Establecer los mecanismos para incrementar la cobertura de los servicios de
agua, alcantarillado y saneamiento de la poblacién del Estado de Veracruz,
jerarquizando las acciones en las zonas que carecen o tienen deficiencia de los
servicios protegiendo el medio ambiente con la participacidn y concientizacién de
todos los involucrados en el sector, logrando con esto un desarrollo vy
mejoramiento sostenible en la vida de los veracruzanos.

Lineas de accion.

5.3.4.1 Agua Potable: Incrementar la infraestructura mediante la construccion de
nuevos sistemas de agua, generando un mayor nimero de tomas domiciliarias.

El agua es un recurso con valor econdmico, social y ambiental. Su importancia
estratégica obliga a su preservacién al ser un elemento limitado e insustituible.
Al ser un factor clave para el desarrollo sostenible, se idéntica como recurso

renovable solo si esta bien administrado. Debido a la deficiente gestion del liquido,
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al crecimiento demografico, y a la expansion de las actividades productivas de las
ultimas décadas, muchas localidades enfrentan el serio problema de tener cada
vez menor disponibilidad de agua.

De lo anterior podemos establecer que el objetivo central del proyecto, es abatir
la marginalidad por medio de una mejor infraestructura de agua potable
garantizado el abasto de agua potable y la prestacion eficiente del servicio, con el
fin de mejorar la calidad de vida de la poblacidn, asi como contribuir al incremento
de la cobertura de agua potable mediante un manejo integrado y sustentable del
agua en cuencas y acuiferos.

c) Localizacidn geografica

La zona de estudio se encuentra conformada por las cabeceras municipales de
Acayucan, Oluta y Soconusco y por las localidades de Apaxta, Cirilo Vazquez
Lagunes, Ixtagapa, Michapan, San Miguel, San Martin, San Luis, Tecuanapa, Gran
Bretafia, Comején, Monte Grande, Fredepo, colonia Agricola Michapan, colonia
Lealtad y el fraccionamiento Santa Cruz.

Gran Bretaria ©.
San Martin

CSan Miguel

Ixtagapa

Michapan

CEl Rosario

Tecuapapa
CElizabeth

CCirilo Vazquez

CSan Rafael Cab Mpal.
N e Soconusco

Cab.Mpal.
Acayucan &

Figura 12. Localizacion de la zona de estudio.
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d) Calendario de actividades

De acuerdo con la planeacidn estratégica, la ejecucién del Proyecto pretende un
periodo de 9 meses para la ejecucion de las obras de inversion.

Con base en los componentes del Proyecto, se presenta el siguiente calendario de
ejecucion:

PERIODO DE EJECUCION: 270 DIAS

PARTIDA DESCRIPGION MES 1 (30 DIAS) MES 2 (30 DIAS) MES 3 (30 DIAS) MES 4 (30 DIAS) MES 5 (30 DIAS) MES 6 (30 DIAS) MES 7 (30 DIAS) MES 8 (30 DIAS) MES 9 (30 DIAS) IMPORTE
1 DESAZOLVE AGUAS ARRBA DE PRESA| s 2,193926.38
DERIVADORAMCHAPAN $ 73130879 § 73130879 § 731.308.79
2 REHABILITACION DE PRESADERIVADORA $ 4,350805.90
$ 145026863 | 145026863 | § 1,450,268.63
3 OBRADE TOMA S 1,814,839.84
$ 60494661 [ § 60494661 § 604,94661
4 CARCAMO DE BOVBEO $ 958.208.30
$ 31940277 § 31940277 § 31940277
5 [EQUIPAMIENTO DEL CARCAMO DE BOVBEO $ 3,889,294.90
$ 129643163 | § 1.296.43163] § 1.296.43163
6 ELECTRIFICACION EN MEDIATENSION S 547,258.93
$ 16241964 | § 18241964 § 18241964
7 ELECTRIFICACION EN BAJATENSION $ 1058,942.18
s 1,056,942.18
8 CASETADE CONTROLES N 146,927.19
$ 3,73180] § 3673180 § 3,731.80( $ 36,731.80
9 LINEA DE CONDUCCION 1 POR GRAVEDAD, DE s 49.828634.43
OBRA DE TOMAA CARCAMO DE BOMBEQ $ 996512689 | § 996572689 § 996572689 § 9965712689 § 996572689
10 |LINEA DE CONDUCCION 2 POR BOMBEO, DE s 152,014,13181
ICARCAMO DE BOMBEQ ALOCALIDAD ACAYUCAN S 2530568864 §  253368864[5  2530568864|5 25335688645 2533568864[5 2533568864
1 CRUCES ESPECIALES EN CAUCES FEDERALES S 11,645,306.00
s 1,940,884.33 | § 194088433 | § 194088433 § 1.940.884.33 | § 1,940884.33 | § 1,940,884.33
SUBTOTAL § 218157743 [S 1276896272 (S 145872677 (S 4074117449[S 39077 28570|S 3704009985 (§ 2127657297 2127657297 [§ 2121657297 228,448,275.86
VA16% $ 3905239 [ § 204623724 [§ 233395788 | § 651858792 | § 625236571 | § 5958,767.98 | § 436425168 | § 436425168 | $ 436425168 36,551,724.14
TOTAL'§ 253062982 S 148362199 [§ 1692119465 |§ 4725976241 S 4530965141 [S 4320106783 |§ 3164082465 |S 3164082465 [S 3164082465 265,000,000.00

Cuadro 15. Calendario de ejecucién de los trabajos.

e) Monto total de inversidn

Se estimd que la ejecucion de la obra del proyecto para la rehabilitacion de la
Presa Michapan, y construccion de obra de toma y linea de conduccidon de agua
potable para las localidades de Acayucan, Oluta y Soconusco, de los municipios de
Acayucan, Oluta y Soconusco, Ver., requiere una inversién por un monto de 265
millones de pesos a precios de 2025, incluyendo IVA.
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CONCEPTO IMPORTE IMPORTE
DESCRIPCION ($) S/IVA ($) CIVA
RESUMEN DE PRESUPUESTO
1 DESAZOLVE AGUAS ARRIBA DE PRESA DERIVADORA MICHAPAN $ 2,193,926.38 | $ 2,544,954.60
2 REHABILITACION DE PRESA DERIVADORA $ 4,350,805.90 | $ 5,046,934.84
3 OBRA DE TOMA $ 1,814,839.84 | $ 2,105,214.21
4 CARCAMO DE BOMBEO $ 958,208.30 | $ 1,111,521.63
5 EQUIPAMIENTO DEL CARCAMO DE BOMBEO $ 3,889,294.90 | $ 4,511,582.08
6 ELECTRIFICACION EN MEDIA TENSION $ 547,258.93 | $ 634,820.36
7 ELECTRIFICACION EN BAJA TENSION $ 1,058,942.18 | $ 1,228,372.93
8 CASETA DE CONTROLES $ 146,927.19 | $ 170,435.54
9 IélgslABEDg CONDUCCION 1 POR GRAVEDAD, DE OBRA DE TOMA A CARCAMO DE s 49,828,634.43 | 57.801,215.94
10 tgl(l:EAAL":?AED 2825332:\‘0’\‘ 2 POR BOMBEO, DE CARCAMO DE BOMBEO A s 152,014,131.81 | $ 176,336,392.90
1 CRUCES ESPECIALES EN CAUCES FEDERALES $ 11,645,306.00 | $ 13,508,554.96
SUBTOTAL| $ 228,448,275.86
IVA 16% $36,551,724.14

TOTAL CON IVA $265,000,000.00 $265,000,000.00

Cuadro 16. Costo total de inversion del proyecto ($ a precios de 2025)

f) Fuentes de financiamiento

El proyecto esta considerado para ser ejecutado a través del financiamiento con
recursos federales a través del FONDO DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL PARA LAS
ENTIDADES (FISE), conforme a las reglas de operacién de dicho programa.

Federal 100% $265,000,000.00
Estatal 0.00% 0.00
Privado 0.00% 0.00
Crédito 0.00% 0.00

Cuadro 17. Fuente de financiamiento del proyecto ($ a precios de 2025)

g) Capacidad instalada

Una vez ejecutadas las acciones del proyecto, se tendra la instalacion de 19,940
metros de linea de conduccidn con distintos didmetros (500 a 800 mm) de PVC
sistema métrico clase-10, norma nmx-e-143, para incorporar la nueva fuente de
abastecimiento al sistema actual, dotando del agua requerida a la poblacién
actual y futura durante todo el horizonte de evaluacion.
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h) Metas anuales y totales de produccion

Con la rehabilitacion de la Presa Michapan, y construcciéon de obra de tomay linea
de conduccidn de agua potable para las localidades de Acayucan, Oluta vy
Soconusco, de los municipios de Acayucan, Olutay Soconusco, Ver., se alcanzaran
las metas anuales del Proyecto en lo que se refiere al cumplimiento de los
objetivos especificos, como son: incremento de la eficiencia fisica, disminucidon
del porcentaje de pérdidas fisicas y el incremento de la cobertura de agua,
proporcionando el gasto requerido por la poblacién actual y futura con cobertura
en el servicio de 12,339,332 litros diarios para el afio 2026 y 12,384,186 litros
diarios para el afo 2050.

i) Vida util

El periodo de vida util del Proyecto esta limitado por la duracién de los materiales
de la infraestructura que se construira, por lo que es de esperar que este lapso
sea mayor que el periodo de disefio. En el Libro 4 del Manual de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), se
indica que la vida util para este tipo de obras es de 15 a 30 afios.

Para fines de evaluar los beneficios del Proyecto, se establece una vida util de 25
anos, a partir de que se termina el Proyecto.

j) Descripcion de los aspectos mas relevantes

Se han realizado los analisis de alternativas para el proyecto, identificandose las
mejores opciones técnicas y econdmicas para la problematica especifica que el
proyecto pretende resolvery se logre el menor costo de inversién y de operacion.

Estudios técnicos

Los aspectos mas relevantes de los estudios para determinar la factibilidad técnica
del proyecto, se refiere a los analisis de una serie de actividades que en su
conjunto conllevan a obtener un proyecto viable desde el punto de vista técnico,
apoyado principalmente en estudios de ingenieria basica como topograficos,
hidroldgicos, de bancos de materiales, y geotecnia; estudios que permiten
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obtener con mayor precision obras construibles, econédmicamente viables,
seguras y funcionales.

Los estudios técnicos mencionados estan basados en su mayoria en manuales de
disefio, normas técnicas y lineamientos para este tipo de obras, asi como los
alcances técnicos, metodologias de disefio como de procedimientos constructivos
aplicados. De lo anterior, se determina que se cuenta con todos los estudios
técnicos anteriormente sefalados, en los que se basa la elaboracién del proyecto
ejecutivo como producto final.

Estudios legales

Este apartado tiene como objetivo verificar que las obras y actividades del
proyecto se ubiquen dentro del marco legal que rige a este tipo de infraestructura,
de tal manera que su ejecucion sea congruente con los planes de desarrollo, las
politicas, ordenamientos, leyes y normatividad aplicables.

Solo de esta manera el proyecto tendra una viabilidad desde |a perspectiva legal,
si se garantiza un estricto cumplimiento de la legislacidon vigente, en el entendido
qgue la ejecucion de un proyecto de esta naturaleza y magnitud, requiere del
cumplimiento estricto de la legislacion y normatividad aplicable en cada una de
las obras y en todas las etapas constructivas, de operacidon y mantenimiento.

En primera instancia, se realizdé una revisidon exhaustiva de los instrumentos que
regulan, reglamentan o norman las actividades contempladas en las dos
Alternativas de solucion a la problematica. De esta manera, se tuvieron los
elementos para verificar el cumplimiento o concordancia con cada instrumento
analizado; asi como las acciones que se deberan tomar en cuenta para que
durante la ejecucion del proyecto se garantice el cumplimiento de la legislacion
vigente y que sean aplicables al area de estudio.

Lo anterior, permitid obtener los permisos y licencias necesarios para la
realizacidn de los trabajos.
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Estudios ambientales

En cuanto a los aspectos ambientales, sera fundamental el cumplimiento de la
normatividad en materia ambiental en relacidn con los tramites requeridos ante
la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales referente al impacto del
equilibrio ecoldgico en la zona de afectacion, a medida que se vayan realizando
las acciones que se presentan en el presente proyecto, es necesario realizar la
tramitologia necesaria ante la SEMARNAT (como instancia normativa federal) de
la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) o la Constancia de No
Requerimiento de la MIA, segun corresponda. La elaboracién de los documentos
actualmente se encuentra en proceso con un avance del 64 % y se concluiran en
este ano.

k) Analisis de la Oferta con proyecto

Para el cdlculo de la Oferta con Proyecto, se parte de la estimacidon de volumen de
agua que se obtendria a través de la implementaciéon del mismo, para lo cual se
debe realizar un analisis de balance hidraulico. Para lo anterior se debe comparar
la situacidn sin proyecto contra el escenario propuesto con la implementacién del
proyecto, proyectada a lo largo del horizonte de evaluacion.

En la situacién con Proyecto, una vez realizada la obra, se incrementara el gasto
de 12,339,332 litros diarios para el afio 2026 y 12,384,186 litros diarios para el
ano 2050.

En la siguiente tabla se presenta la proyeccion de la oferta de acuerdo a la
poblacidn con servicio.
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Afio Poblacién Total Poblacién Oferta CP
(hab) servida (hab) (I/diarios)
2026 83,361 62,101 12,339,332
2027 83,374 62,110 12,341,188
2028 83,388 62,120 12,343,045
2029 83,402 62,129 12,344,903
2030 83,416 62,138 12,346,762
2031 83,429 62,148 12,348,622
2032 83,443 62,157 12,350,484
2033 83,457 62,166 12,352,346
2034 83,470 62,176 12,354,210
2035 83,484 62,185 12,356,075
2036 83,498 62,194 12,357,941
2037 83,512 62,204 12,359,808
2038 83,525 62,213 12,361,676
2039 83,539 62,222 12,363,545
2040 83,553 62,232 12,365,416
2041 83,567 62,241 12,367,288
2042 83,580 62,250 12,369,161
2043 83,594 62,260 12,371,035
2044 83,608 62,269 12,372,910
2045 83,622 62,278 12,374,786
2046 83,636 62,288 12,376,664
2047 83,649 62,297 12,378,543
2048 83,663 62,307 12,380,423
2049 83,677 62,316 12,382,304
2050 83,691 62,325 12,384,186

Cuadro 18. Oferta Con Proyecto del servicio.

I) Andlisis de la Demanda con proyecto

La demanda se mantendra igual que en la situacidn sin Proyecto, dado que no
existen variables que modifiquen su comportamiento.

La poblacion utilizada para este analisis, fue la obtenida segun los datos del
proyecto tomando como base en el archivo "Reconstruccidon y proyecciones de la
poblacién de los municipios de México 1990-2040" de la CONAPO y considerando
los censos y conteos del INEGI, de lo cual se estima que la poblacién total actual
ano 2025 es de 83,347 habitantes y 62,092 que corresponden a la poblacion con
cobertura del servicio (80% para Acayucan y sus localidades, del 75% para Oluta y
el 50% para Soconusco y localidades) y considerando la dotacién asignada en el
proyecto para agua potable tomando como base las recomendaciones de
dotacion asignada en el Manual de Disefio para Proyectos de agua Potable y
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Alcantarillado Sanitario emitido por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) de
203 litros por habitante al dia para las cabeceras municipales de Acayucan, Oluta
y Soconusco y de 175 litros por habitante al dia para las demas localidades, se
observa un volumen demandado actual de 142.79 Ips, que representan
12,337,478 litros diarios.

En la siguiente tabla se presenta la informaciéon en el horizonte de evaluacion,

considerando unicamente la poblacién con el servicio.

ARg | POblacion Total | Poblacién 2::2‘::2
(hab) servida (hab) (l/diarios)
2026 83,361 62,101 12,339,332
2027 83.374 62,110 12,341,188
2028 83,388 62,120 12,343,045
2029 83,402 62,129 12,344,903
2030 83.416 62,138 12,346,762
2031 83.429 62,148 12,348,622
2032 83.443 62,157 12,350,484
2033 83,457 62,166 12,352,346
2034 83.470 62,176 12,354,210
2035 83,484 62,185 12,356,075
2036 83.498 62,194 12,357,941
2037 83,512 62,204 12,359,808
2038 83,525 62,213 12,361,676
2039 83,539 62,222 12,363,545
2040 83,553 62,232 12,365,416
2041 83,567 62,241 12,367,288
2042 83,580 62,250 12,369,161
2043 83,594 62,260 12,371,035
2044 83,608 62,269 12,372,910
2045 83,622 62,278 12,374,786
2046 83,636 62,288 12,376,664
2047 83,649 62,297 12,378,543
2048 83,663 62,307 12,380,423
2049 83,677 62,316 12,382,304
2050 83,691 62,325 12,384,186

Cuadro 19. Demanda Con Proyecto del servicio.
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Considerando la oferta y demanda estimada en la situaciéon con Proyecto, a
continuacion, se presenta el balance hidraulico de agua potable del sistema. En la
tabla siguiente, se puede observar que con la ejecucion del Proyecto se podra

cubrir los requerimientos de la poblacién actual y futura con el servicio.

Ao Poblacion Total Poblacién Oferta CP Demanda CP
(hab) servida (hab) (I/diarios) (I/diarios)
2026 83,361 62,101 9,238,812 12,339,332
2027 83,374 62,110 9,275,655 12,341,188
2028 83,388 62,120 9,312,134 12,343,045
2029 83,402 62,129 9,348,251 12,344,903
2030 83,416 62,138 9,384,011 12,346,762
2031 83,429 62,148 9,419,417 12,348,622
2032 83,443 62,157 9,454,472 12,350,484
2033 83,457 62,166 9,489,181 12,352,346
2034 83,470 62,176 9,523,545 12,354,210
2035 83,484 62,185 9,557,570 12,356,075
2036 83,498 62,194 9,591,257 12,357,941
2037 83,512 62,204 9,624,611 12,359,808
2038 83,525 62,213 9,657,634 12,361,676
2039 83,539 62,222 9,690,331 12,363,545
2040 83,553 62,232 9,722,704 12,365,416
2041 83,567 62,241 9,754,757 12,367,288
2042 83,580 62,250 9,786,492 12,369,161
2043 83,594 62,260 9,817,913 12,371,035
2044 83,608 62,269 9,849,022 12,372,910
2045 83,622 62,278 9,879,824 12,374,786
2046 83,636 62,288 9,910,321 12,376,664
2047 83,649 62,297 9,940,516 12,378,543
2048 83,663 62,307 9,970,412 12,380,423
2049 83,677 62,316 10,000,011 12,382,304
2050 83,691 62,325 10,029,318 12,384,186

Cuadro 20. Oferta y Demanda con proyecto del servicio.

V. Evaluacion del PPI

Atendiendo a los “Lineamientos para la elaboracion y presentacion de los andlisis
Costo y Beneficio de los programas y proyectos de Inversién”, publicados por la
Unidad de Inversiones de la Subsecretaria de Egresos de la Secretaria de Hacienda
y Crédito Publico para realizar la evaluacion del presente Proyecto, se utilizo la
metodologia Costo-Beneficio, identificando, cuantificando y valorando los costos
y beneficios atribuibles al proyecto en estudio, comparando la Situacion sin
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Proyecto, versus la Situacidon con Proyecto en un horizonte de evaluacién de 25
afnos y una tasa de descuento social del 10%.

Los indicadores de rentabilidad utilizados fueron estimados de acuerdo a los
siguientes criterios:

Valor Actual Neto Social (VANS). Establece que el valor del proyecto sera el valor
presente de los flujos netos de efectivo que se espera sean generados por las
inversiones realizadas. La regla general establece que un proyecto con VANS
positivo debe ejecutarse y con VANS negativo rechazarse.

Tasa Interna de Retorno Social (TIRS). Es equivalente a hacer el VANS igual a cero,
determindndose la tasa que permite que el flujo actualizado sea cero. El criterio
de aceptacidon es cuando la TIRS es igual o mayor que la tasa de descuento
utilizada.

Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI). Es cuando se maximiza el VANS e indica el
momento optimo de poner en operacidn la obra y de ahi se determina cuando
debe comenzar su ejecucion. Este criterio sirve cuando los beneficios inician y
crecen de manera independiente al momento de inicio del proyecto.

a) ldentificacidn, cuantificacion y valoracion de costos
del PPI

Los costos atribuibles al Proyecto son aquellos en los que incurre la sociedad para
construirlo y aquellos que surgen durante la vida util del mismo; se pueden dividir
principalmente en costos de inversion (Unica vez) y los de operacion y
mantenimiento con periodicidad anual. Para ajustar los precios de mercado se
utilizaron los valores sin impuestos, subsidios o aranceles.

Costos de inversion

Los costos sociales totales relativos a la inversidn inicial para el proyecto se
muestran en las tablas siguientes, con impuestos y sin impuestos (sociales).
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CONCEPTO [ IMPORTE | IMPORTE |
[ CLAVE | DESCRIPCION | ®)snva ($) CIVA
RESUMEN DE PRESUPUESTO
1 DESAZOLVE AGUAS ARRIBA DE PRESA DERIVADORA MICHAPAN $ 2,193,926.38 | $ 2,544,954.60
2 REHABILITACION DE PRESA DERIVADORA $ 4,350,805.90 | $ 5,046,934.84
3 OBRA DE TOMA $ 1,814,839.84 | $ 2,105,214.21
4 CARCAMO DE BOMBEO $ 958,208.30 | $ 1,111,521.63
5 EQUIPAMIENTO DEL CARCAMO DE BOMBEO $ 3,889,294.90 | $ 4,511,582.08
6 ELECTRIFICACION EN MEDIA TENSION $ 547,258.93 | $ 634,820.36
7 ELECTRIFICACION EN BAJA TENSION $ 1,058,942.18 | $ 1,228,372.93
8 CASETA DE CONTROLES $ 146,927.19 | $ 170,435.54
9 Iél(l\;slgé)g CONDUCCION 1 POR GRAVEDAD, DE OBRA DE TOMA A CARCAMO DE s 49,828.634.43 | $ 57.801,215.94
LINEA DE CONDUCCION 2 POR BOMBEO, DE CARCAMO DE BOMBEO A
10 LOCALIDAD ACAYUCAN $ 152,014,131.81 | $ 176,336,392.90
1" CRUCES ESPECIALES EN CAUCES FEDERALES $ 11,645,306.00 | $ 13,508,554.96
SUBTOTAL| §  228,448,275.86
IVA 16%| $36,551,724.14
TOTAL CON IVA $265,000,000.00 $265,000,000.00

Cuadro 21. Costo de inversion del proyecto ($ a precios de 2025)

Operacion y Mantenimiento

Los costos sociales de operacion y mantenimiento requeridos anualmente para el

correcto funcionamiento del proyecto se muestran en la tabla siguiente.

Concepto Importe S/IVA

Operacion $ 3,443,490.46
Mantenimiento $ 1,303,282.39
Total $ 4,746,772.85

Cuadro 22. Costos operacién y mantenimiento del proyecto ($ a precios de 2025)

b) Identificacion, cuantificacidon y valoracion de los
beneficios del PPI

Identificacion

Con la ejecucidén del Proyecto se lograran los siguientes beneficios:

1. Mayor consumo de agua potable. Con la ejecuciéon del proyecto, se hara una
redistribucion de los gastos de las fuentes disponibles, ya que la nueva fuente
de abastecimiento suministrara la mayor parte del gasto requerido por el
sistema incluyendo a las localidades de Acayucan, Cirilo Vazquez Lagunes,
Ixtagapa, Michapan, San Miguel, Gran Bretafia, Oluta, San Luis, San Martin,
Fredepo y Colonia Agricola Michapan. Lo anterior permitira la liberacion del
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gasto proporcionado por las fuentes existentes, obteniéndose un incremento

en el consumo de agua en los habitantes de las demas localidades.

2. Liberacion de recursos por dejar de consumir agua en pipas. Este beneficio se
presenta cuando debido a que el sistema ya no tiene la capacidad de suministrar
el volumen de agua requerido, la poblacidn tiene que recurrir a medios alternos
como la compra de agua en camion pipa para atender sus necesidades,
principalmente en los meses de estiaje (Marzo-Junio).

Cuantificacion y Valoracion

1. Beneficio mayor consumo de agua potable

El beneficio del proyecto representa la valoracidon que los usuarios hacen de la
cantidad adicional de agua que estara disponible para su consumo. El beneficio
bruto, en forma grafica, se representa como el area desde la cantidad ofertada
QO hasta Q1, como se puede apreciar en la siguiente figura.

D=EMgS§

Qn Ql m3/ano

Fuente:

Metodologias de Evaluacion Socioecondmica de Proyectos de Inversion.
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El beneficio bruto de mayor consumo se calcula tomando en cuenta el drea a
beneficiar delimitada por abfe. Para realizar la evaluacion se incluye el total de los
beneficios brutos en el flujo de efectivo de la evaluacién y los costos
correspondientes a: inversion, operacion y mantenimiento.
Para este caso, el incremento corresponde a 3,099,132 litros diarios, que de
acuerdo a la poblacién servida para el primer afio de operacién (2026), equivalen
a 1,131,187 metros cubicos al afio, lo que representa un beneficio para este

primer afio de 31.31 millones de pesos.

LOCALIDAD P::I'_:‘i"":" Dotacién SP| C sp | c sP | Dotacien cP | © cP | ¢ cp "g’;:;"uer"“? Cto. M3 Beneficio anual
Servie | (mabidia) (Vdia) (M3/afio) | (habldia) (Idia) (M3/afio) M3aie) ) (pesos)
Acayucan 388541 152 5007,208 | 2156131 _ 203 7,887 281 2,878,858 722,727 | 2768 20,005,083
Apaxia 2401 131 37456 114811175 42,000 15,330 3,849 | 5768 106,540
Cirilo Vazquez Lagunes 9891 131 159,509 47304 1175 173,040 63.160 15856 | 27.68 438,804
Ixtagapa 6391 131 83.778 30579 1 175 111,860 40,829 10,250 | 27.68 283,720
Nichapan 1551131 50,343 7425 1175 57.160 9,913 5488 | 2768 68,868
San Miguel 460 131 60,291 22006 | 175 80,500 29,383 7377 | 27.68 204,195
Tecuanapa 7561 131 69,087 36,167 | 175 132,300 48,590 12.123 | 2768 335,565
Gran Bretana 166, 131 21,705 7922 L 175 28,980 10,578 2656 | 27.68 73518
San Luis 243131 31875 11634 | 175 42,560 15,534 3,000 | 27.68 107,952
San Martin 180, 131 23,592 86111 175 31,500 11,498 2,887 | 27.68 79,912
Fredepo 230 131 30,198 11022 175 40,320 14,717 3,695 | 27.68 102,278
Col. Agricola Michapan 221131 2,831 10331 175 3,780 1.380 347 | 27.68 9,605
Comején 10171 131 133,260 48,643 175 177,940 64,948 16.305 | 27.68 451,322
Monte Grande 443 131 58,089 212021 175 77,560 28,309 7107 | 27.68 196,722
Santa Rita Laurel 693 131 90,803 331431 175 121,240 44,253 11,110 | 2768 307,525
Oluta 10540, 152 1,601,382 584,504 | 203 2139647 780,971 106,467 | 27.68 5,438,207
Soconusco 3,164, 152 480,943 175544 | 203 642,349 234,457 58,913 | 27.68 1,630,712
Santa Cruz 1417131 185,732 677921 175 548,061 90,542 55750 | 27.68 629,720
Col. Lealtad 18931 131 248,021 90528 | 175 331,255 120,908 30,380 | 27.68 840918
Totales| 62,101 9,240,201 | 3,372,671 12,339,333 | 4,503 ,858.0 1,131,187 | 27.68 31,311,256

Cuadro 23. Beneficio Mayor Consumo.

Beneficio mayor

ARO consumo ($/afo)
1 2026 31,311,256
2 2027 31,358,565
3 2028 31,406,167
4 2029 31,454,066
5 2030 31,502,262
6 2031 31,550,758
7 2032 31,599,557
8 2033 31,648,659
9 2034 31,698,067
10 2035 31,747,782
11 2036 31,797,808
12 2037 31,848,146
13 2038 31,898,798
14 2039 31,949,766
15 2040 32,001,053
16 2041 32,052,660
17 2042 32,104,589
18 2043 32,156,843
19 2044 32,209,424
20 2045 32,262,334
21 2046 32,315,575
22 2047 32,369,149
23 2048 32,423,059
24 2049 32,477,307
25 2050 32,531,895

Cuadro 23-A. Beneficio Mayor Consumo.
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2. Liberacion de recursos por suministro de agua en pipas

Para complementar la demanda de agua debido a la insuficiencia del servicio, la
poblacién se ve obligada a comprar agua de camiones pipa, situacion que podra
disminuir al incrementarse la oferta de agua en el sistema.

Como se menciond anteriormente, este método alterno se lleva a cabo
principalmente en la época de estiaje (Marzo-Junio), segun los datos del
organismo operador, de la poblacion con cobertura en el servicio,
aproximadamente a un 23% se le brinda este servicio considerandoles una
dotacion de 10 litros por habitante al dia, de lo que se obtiene un consumo total
al ano de 17,140 metros cubicos, que representan 1,714 servicios con un costo
aproximado de 1,450 pesos por servicio, lo que representa una liberacién de
recursos para el primer aflo de operacion del proyecto de 2.48 millones de pesos.

PERIODO ESTIAJE (4 MESES)
LOCALIDAD Poblacion Poblacion Consumo No. de IMPORTE
Servida Suministro | Promedio Consu!'no Sermmne servicios $/Pipa
2026 Pipas (23%) | (Whabidia) | M>/di m3f4meses | 4 1eses)
Acayucan 38,854 8,936 10 89.36 10,724 1,072 1,450 1,554,400
Apaxta 240 55 10 0.55 66 7 1,450 10,150
Cirilo Vazquez Lagunes 989 227 10 2.27 273 27 1,450 39,150
Ixtagapa 639 147 10 1.47 176 18 1,450 26,100
Michapan 155 36 10 0.36 43 4 1,450 5,800
San Miguel 460 106 10 1.06 127 13 1,450 18,850
Tecuanapa 756 174 10 1.74 209 21 1,450 30,450
Gran Bretana 166 38 10 0.38 46 5 1,450 7,250
San Luis 243 56 10 0.56 67 7 1,450 10,150
San Martin 180 41 10 0.41 50 5 1,450 7,250
Fredepo 230 53 10 0.53 64 6 1,450 8,700
Col. Agricola Michapan 22 5 10 0.05 6 1 1,450 1,450
Comején 1,017 234 10 2.34 281 28 1,450 40,600
Monte Grande 443 102 10 1.02 122 12 1,450 17,400
Santa Rita Laurel 693 159 10 1.59 191 19 1,450 27,550
Oluta 10,540 2,424 10 24.24 2,909 291 1,450 421,950
Soconusco 3,164 728 10 7.28 873 87 1,450 126,150
Santa Cruz 1,417 326 10 3.26 391 39 1,450 56,550
Col. Lealtad 1,893 435 10 4.35 522 52 1,450 75,400
TOTALES| 62,101 14,283 143 17,140 1,714 2,485,300

Cuadro 24. Beneficio Liberacién de Recursos.
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Afio Poblacién Servida | Fopiaclon | o ficio ($/afio)
Pipas (23%)
1 2026 62,101 14,283 2,485,300
2 2027 62.110 14,285 2,489,022
3 2028 62,120 14,288 2,492,768
4 2029 62,129 14,290 2,496,536
5 2030 62,138 14,200 2,500,328
6 2031 62,148 14,204 2504143
7 2032 62.157 14,296 2,507,981
8 2033 62,166 14,208 2,511,844
9 2034 62,176 14,300 2,515,730
10 2035 62,185 14,303 2,519,640
11 2036 62,194 14,305 2,523,575
12 2037 62,204 14,307 2,527,534
13 2038 62,213 14,300 2,531,517
14 2039 62,207 14,311 2,535,525
15 2040 62,232 14,313 2,539,558
16 2041 62,241 14,315 2,543,616
17 2042 62.250 14,318 2,547,699
18 2043 62,260 14,320 2,551,808
19 2044 62,269 14,322 2,555,942
20 2045 62,278 14,324 2,560,102
21 2046 62,288 14,326 2,564,287
2 2047 62,297 14,328 2,568,499
23 2048 62,307 14,331 2,572,737
24 2049 62,316 14,333 2,577,001

Cuadro 24-A. Beneficio Liberacidon de Recursos.

c) Calculo de los indicadores de rentabilidad

| e

Los criterios utilizados para determinar la rentabilidad del proyecto para la
Rehabilitacion de la Presa Michapan, Construccién de Obra de Toma y Linea de
Conduccion de Agua potable para las localidades de Acayucan, Oluta y Soconusco,
de los municipios de Acayucan, Oluta y Soconusco, Ver., son el Valor Actual Neto
Social (VANS), la Tasa Interna de Retorno Social (TIRS) y la Tasa de Retorno

Inmediato (TRI).

De acuerdo con el flujo del proyecto, en donde se incluyeron los costos vy
beneficios sociales identificados, valorados y cuantificados, el proyecto resultd
RENTABLE SOCIALMENTE y se recomienda su ejecucion dado que los indicadores

son favorables.
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Los resultados obtenidos de la evaluacion del proyecto se presentan en la
siguiente tabla:

Valor Actual Neto VAN = $ 38,823,232
Tasa de Rendimiento Inmediato TRI= 12.72%
Tasa Interna de Retorno TIR = 12.14%
Valor Presente Beneficios $ 310,358,155
Valor Presente Costos $ 43,086,647

Cuadro 25. Indicadores de rentabilidad ($ a precios de 2025)

Como se puede observar, de acuerdo con la evaluacién también es el momento
Optimo de construccion del proyecto dado que, al iniciar la operacién del mismo,
se puede superar el costo de oportunidad del dinero, al tener una TRl del 12.72%.

d) Analisis de sensibilidad

El analisis de sensibilidad de un Proyecto o Programa de Inversion tiene como
objetivo dar a conocer al promotor del proyecto que tan sensible es la rentabilidad
del proyecto ante las distintas variaciones que pudiesen presentarse en el
mercado.

Se evaluaron los efectos que ocasionaria la modificacion de las variables
relevantes sobre los principales indicadores de rentabilidad del Proyecto, VAN, la
TIR y TRI. Se considero el efecto para diferentes variaciones porcentuales,
determinando ademas la variacion porcentual con la que la TRI sigue siendo
mavyor a la TSD.

Para el caso de este PPI, se analizaron 3 escenarios independientes uno del otro,
la sensibilidad del PPl ante el:

¢ Incremento de los costos sociales de inversion,

* Incremento de los costos sociales de operacién y mantenimiento, y
e Decremento de los beneficios sociales.
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Para el escenario del incremento de los costos sociales de inversidn, el proyecto
demostro las siguientes variaciones:

Sensibilidad a la Inversiéon (Incremento)

Factor de sensibilidad 0.00% 15.00% 16.99%
Valor Actual Neto Social (VANS). $ 38,823232|% 4,555,991 0.0
Tasa Interna de Retorno Social (TIRS) 12.14% 10.22% 10.00%
Tasa de Rendimiento Inmediato (TRIS) 12.72% 11.06% 10.87%

Cuadro 26. Efectos bajo supuestos de incrementos en costos de inversion

Como se puede apreciar, el proyecto es un poco sensible ante cambios
(incrementos) a los costos de inversion.

Para el escenario de incrementos en los costos sociales de operaciéon y

mantenimiento se obtuvo:

Sensibilidad a los Costos de Operacion y Mtto. (Incremento)

Factor de sensibilidad 0.00% 80.00% 90.10%
Valor Actual Neto Social (VANS). $ 38,823232|9% 4,353,915 0.0
Tasa Interna de Retorno Social (TIRS) 12.14% 10.24% 10.00%
Tasa de Rendimiento Inmediato (TRIS) 12.72% 11.05% 10.84%

Cuadro 27. Efectos bajo supuestos de incrementos en costos de operacidén y mtto.

Para el caso de la sensibilidad de los costos de operaciéon y mantenimiento, se
observa que el proyecto no es sensible ante cambios (incrementos) a los costos
de operacion y mantenimiento.

Para el andlisis de sensibilidad ante la disminucidon de los beneficios del PPI, este

presentd los siguientes indicadores.

Sensibilidad a los Beneficios (Decremento)

Factor de sensibilidad 0.00% 10.00% 12.50%
Valor Actual Neto Social (VANS). $ 38,823232|% 7,787,417 0.0
Tasa Interna de Retorno Social (TIRS) 12.14% 10.44% 10.00%
Tasa de Rendimiento Inmediato (TRIS) 12.72% 11.24% 10.87%

Cuadro 28. Efectos bajo supuestos de decremento en los beneficios

Como se puede apreciar, el proyecto se considera un poco sensible ante cambios
(decrementos) a los beneficios sociales del PPI.

pag. 52



GOBIERNO DEL ESTADO DE SEFIPLAN A CAEV (v SIoP
VERACRUZ 2 N VERACRUZ ‘
2024 - 2030 Juntos A

Por lo anteriormente expuesto, se puede decir que el proyecto es poco sensible
ante cualquier cambio de los factores econdmicos del mercado, sin embargo, se
recomienda llevar un minucioso control en la construccion y operacion del PPI,
ademas de buscar cumplir con los programas de inversion establecidos.

e) Analisis de riesgos

A continuacidn, se identifican los principales riesgos asociados al Proyecto en sus
etapas de ejecucidon y operacion; dichos riesgos estan clasificados con base en la
factibilidad de su ocurrencia y se analizan los impactos, asi como las acciones
necesarias para su mitigacion.

La ocurrencia de los riesgos se clasificd de la siguiente manera: Mediana (Mediana
probabilidad de ocurrencia); Baja (Baja probabilidad de ocurrencia); y Muy baja
(Dificil que ocurra). Cabe sefialar que no se identificaron riesgos Altos, es decir
gue haya una significativa probabilidad de ocurrencia.

) ., Factibilidad de| . e )2
Fase de Riesgo Riesgo . Impacto esperado Acciones de mitigacion
ocurrencia
Modificaciones a la
S . L - Buscar  oportunamente las
Deficiencia en la ejecucion construccidn actualizaciones a las normas de
Disefio y Construccién de las actividades de Medio derivadas de .
I e . construccion o reglas de
rehabilitacién modificaciones a las !
operacion.
normas.
Deficiente estimacion de Sobrecostos en la .
L X L Acordar anticipadamente con
costos, requerimientos de ejecucion de la obra X
. L . . A empresas correspondientes,
Disefio y Construccion materiales y mano de Medio debido a mayor costo :
. convenios que aseguren por
obra y de tiempo de y/o volumen de los , o .
., K periodos la fijacién de precios.
construccion. insumos.
Sobrecostos en la -
. X L Acordar anticipadamente con
Aumento en el precio de ejecucion de la obra empresas correspondientes
Disefio y Construccion materiales y mano de Medio debido a un cambio P ) P !
) convenios que aseguren por
obra. en el precio de los , . .
X periodos la fijacién de precios.
insumos.
Para determinar el tamafo
6ptimo del proyecto se realizd
un analisis profundo de la
El impacto esperado demanda de agua ademds de
Riesgo de en la mejora del utilizar las tendencias de
Disefio y Construccion sobredimensionar el Bajo servicio de agua crecimiento de CONAPO, que
proyecto potable no serd el son conservadoras. Con dicho
esperado sustento se dimensiond el
proyecto, considerandose que
no hay riesgo de que quede
sobredimensionado.
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Factibilidad de|

Fase de Riesgo Riesgo ) Impacto esperado Acciones de mitigacion
ocurrencia
Las obras de rehabilitacién se
llevaran a cabo con los permisos
correspondiente, por lo que no
se prevé que existan actividades
- L Molestias  durante la . Conflictos sociales y que generen molestias a la
Disefio y Construccién e . Bajo L,
rehabilitacion paros de las obras poblacién. Por otra parte, se
programaran  horarios  que
permitan el traslado de
materiales y equipos sin que se
afecte el transito de la zona.
- . L Sobrecosto en la Acordar anticipadamente con
Deficiente estimacion de P X
. operacion del empresas correspondientes,
costos, tiempos, . )
L L . proyecto debido a convenios que aseguren por
Operacién requerimientos de Bajo , e .
. mayores costos y/o periodos la fijacion de precios,
materiales y mano de )
L volumen de los ademds de aclararse los
obra para la operacion X .
insumos. términos de los contratos.
. . Sobrecosto en el Acordar anticipadamente con
Cambio en el precio de o X
. mantenimiento  del empresas correspondientes,
materiales y mano de R .
., . proyecto debido a convenios que aseguren por
Operacién obra para el Bajo . N .
. mayores costos y/o periodos la fijacién de precios,
mantenimiento del .
volumen de los ademds de aclararse los
Proyecto. X P
insumos. términos de los contratos.
Llevar a cabo campafias de
informacion para toda la
Puede ocasionar el poblacién, antes y durante la
. aro temporal de ejecucion del Proyecto, de tal
) Inconformidad de la . P P ! . v !
Operacion sociedad Medio algunos manera que se informe de los
componentes del objetivos y beneficios de este y
Proyecto. no exista rechazo por el
desconocimiento de sus
alcances.
No se disponga del .
p & Elaborar e implementar un Plan
. caudal suficiente para . L
L Periodo prolongado de . . de Manejo en la regién con la
Operacion P Medio que se ingrese el - . .
sequia . finalidad de ejecutar acciones
caudal requerido a la .
compensatorias.
Planta
Las obras pueden
sufrir retrasos Se debera considerar como
considerables, parte de los términos de
. debido a que Ila contratacion de las obras, que la
No se liberan los recursos
. . . ) empresa o empresas o las empresas ganadoras, tenga
Financieros presupuestales en tiempo Medio L . ) .
forma que estan ejecutando la capacidad financiera para
v ' los  trabajos no cubrir las erogaciones del
tengan la capacidad Proyecto en caso de un retraso
para financiar los en la liberacidn de los recursos.
trabajos.
Debera incluirse en alguna parte
de los contratos un apartado
. Dafio a la especial para la reposicion
Vandalismo y robo en la . . P . P .p
. . . . infraestructura y en inmediata de equipos 'y
Financieros infraestructura del Bajo K L « -
determinado caso el reparacion de dafos, solicitando
Proyecto

paro en la operacién.

al contratista, la adquisicién de
un seguro que proteja por estas
causas.

Cuadro 29. Riesgos para el Proyecto y acciones de mitigacion
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VI. Conclusiones y Recomendaciones

Se concluye que el proyecto para la Rehabilitaciéon de la Presa Michapan,
Construcciéon de Obra de Toma y Linea de Conduccidon de Agua potable para las
localidades de Acayucan, Oluta y Soconusco, de los municipios de Acayucan, Oluta
y Soconusco, Ver. debe realizarse, ya que presenta las siguientes condiciones e
indicadores favorables para su realizacion:

e Las localidades de Acayucan, Oluta y Soconusco, es donde se concentra
la mayor parte de la poblacidn de sus municipios, actualmente presentan
un déficit importante de consumo.

e Los beneficios netos por un mayor consumo de agua significarian
aumentar el nivel de bienestar de la poblacion servida, que es valorado
en 31.31 millones de pesos para el afio 2026 y que se estima llegaria a
valorarse en 32.53 millones de pesos en el afio 2050. También se
obtendria un ahorro de recursos destinados al empleo de métodos
alternos como el suministro de agua en camion pipa que ascienden a 2.48
millones de pesos para el afio 2026.

e El proyecto resultdé RENTABLE SOCIALMENTE y se recomienda su
ejecucion dado que los indicadores del VANS (38.8 millones de pesos) y
la TIRS (12.14%) son favorables, ademds de que el momento 6ptimo de
inicio ejecucion del proyecto también indica superar el costo de
oportunidad del dinero, al tener una TRI del 12.72%.

e  Enelanalisis de sensibilidad se concluyd que el proyecto es poco sensible
a los cambios en los costos de inversion y los beneficios, ya que con un
incremento del 16.99% en la inversidon y un decremento del 12.50% en
los beneficios el VANS se iguala a cero, para el caso del incremento en los
costos de operacidn, se observa que el proyecto no es sensible, ya que
requiere de un incremento del 90.10% para igualar el VANS a cero.

e Losriesgos identificados no se consideran relevantes para que pudieran
existir un escenario en donde se tenga que cancelar de manera definitiva
el proyecto, ya sea en su etapa de ejecucidon u operacion, toda vez que se
cuenta con la aceptacion social dada la situacion de bajo consumo.
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e La implementacién del proyecto no tiene limitantes técnicos,
ambientales y legales para su planeacion, ejecucidn u operacion.

e Se cuentan con los proyectos ejecutivos correspondientes a todos los
componentes del Proyecto.
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Ramo:
Entidad: Veracruz de Ignacio de la Llave
Area Responsable: COMISION DEL AGUA DEL ESTADO DE VERACRUZ

Datos del Administrador del programa y/o proyecto de inversion:

Febrero de 2025

V1 Febrero de 2025
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