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Análisis Costo -Beneficio Simplificado 1
 

MODERNIZACIÓN DE LA CARRETERA COATZACOALCOS - AEROPUERTO MINATITLÁN 
A TIPO A4, EN LOCALIDADES VARIAS, MUNICIPIOS VARIOS, DEL ESTADO DE 

VERACRUZ DE IGNACIO DE LA LLAVE.  
 

I. Resumen Ejecutivo  
 

Problemática, objetivo y descripción del PPI  

 

Objetivo del PPI:  El proyecto tiene como principal objetivo modernizar la carretera 
Coatzacoalcos - Aeropuerto de Minatitlán a estándar de autopista tipo A4, con el 
propósito fundamental de incrementar el bienestar socioeconómico y la 
competitividad de la región sur de Veracruz. Esta obra se plantea como una 
infraestructura detonante que servirá de columna vertebral p ara el desarrollo 
logístico, industrial y social, mejorando la calidad de vida de la población y la 
eficiencia de las cadenas productivas.  

El proyecto contribuye a garantizar un acceso rápido, seguro y confiable al 
Aeropuerto de Minatitlán, mejorando signi ficativamente la experiencia de viaje 
para pasajeros, visitantes y trabajadores. Esta mejora en la conectividad terrestre 
fortalece la funcionalidad del aeropuerto como puerta de entrada aérea a la 
región, facilitando la llegada de turistas, la movilidad d e ejecutivos y profesionales 
vinculados a los sectores industrial y de servicios, y potenciando la conectividad 
interurbana e internacional de la población veracruzana.  

De manera específica, los objetivos que persigue el proyecto son:  

                                                           

1 Para facilitar la elaboración y presentación del análisis costo -beneficio y costo - beneficio simplificado, la Unidad 

de Inversiones de la SHCP pone a disposición de las dependencias y entidades de la Administración Pública 
Federal el presente formato, de conformidad con el numeral 23 de los Lineamientos para la elaboración y 
presentación de los análisis costo y beneficio de  los programas y proyectos de inversión.  
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ǒ Garantizar la conecti vidad, facilitando la interconexión rápida y confiable al 
aeropuerto de Minatitlán.  

ǒ Consolidar el aeropuerto como vértice de desarrollo en la región.  

ǒ Dinamizar la economía regional.  

ǒ Minimizar el impacto ambiental durante la construcción  

ǒ Incrementar la competitividad regional.  

ǒ Incrementar la satisfacción del usuario.  

Esta obra de rehabilitación se apega al cumplimiento de la estrategia definida en 
el Plan Nacional de Desarrollo 2025 -2030 en el Eje General 3: Economía moral y 
trabajo; Objetivo 3.7: Mejora r la movilidad de personas y mercancías en todo el 
territorio nacional y transfronterizo, incrementando la competitividad del país 
mediante la consolidación de una red intermodal de infraestructura para un 
transporte eficiente, sostenible y seguro. Estrate gia.  

3.7.2 Fomentar la construcción, modernización y conservación de la 
infraestructura de transporte para garantizar la movilidad de personas, bienes, 
servicios y turistas nacionales e internacionales, asegurando condiciones de 
seguridad vial, accesibilid ad, eficiencia, sostenibilidad, calidad, inclusión e 
igualdad. 2 

 

Problemática identificada  
 

                                                           

2 Plan Nacional de Desarrollo 2025 -2030, Diario Oficial de la Federación, publicado el 15 de abril de 2025; página 

25, 58, 63, 65 y 109.  
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De la carretera Coatzacoalcos - Aeropuerto Minatitlán, cuenta con una longitud 
total de 9.89 km, señalando que se cataloga como un carretera federal libre tipo 
ẍ!ẍ a nivel de carpeta asfáltica en mal estado, el deterioro avanzado y la 
insuficiencia de la infraestructura vial existente, que se manifiesta en una 
superficie de rodadura irregular e inestable (con baches, grietas y deformaciones), 
obras de drenaje obstrui das o incapaces de manejar el caudal, y una falta crítica 
de señalización, lo que genera inseguridad vial, dificulta la conectividad regional, 
encarece y ralentiza el transporte de mercancías, de igual manera impacta en los 
tiempos de traslado para los usu arios y personal que ocupa el aeropuerto y limita 
el desarrollo socio -económico de los municipios de Coatzacoalcos, Cosoleacaque 
y Minatitlán.  

Este problema se deduce de las soluciones planteadas, como el fresado y 
demolición del pavimento, la limpieza de  drenajes y la instalación de una 
señalización completa desde cero.  

De igual forma a las condiciones de transitabilidad se le deben atribuir las 
condiciones climatológicas, ya que la zona clima tropical húmedo, La humedad 
relativa promedio es del 75 % Ṿ 85 % durante casi todo el año con lluvias 
predominantes en verano, las temperaturas que oscilan entre 24 °C y 28 °C, y un 
rango de precipitación anual entre 2,000 mm y 2,800 mm, lo que implica riesgos 
de humedad, erosión y posibles retrasos en la ejecución d e trabajos durante la 
temporada de lluvias, requiriendo planificación adecuada para el manejo de agua, 
compactación de materiales y protección de superficies expuestas.  

El área de influencia del enfrenta, además del clima húmedo y las lluvias intensas, 
la presencia de suelos arcillosos y expansivos (susceptibles a cambios 
volumétricos por humedad), la cercanía a cuerpos de agua perennes (riesgo de 
socavación y erosión en estructuras de drenaje), y la vegetación circundante de 
selva y pastizales (que requier e manejo cuidadoso para evitar impacto ambiental 
y afectación a ecosistemas locales durante la ejecución de los trabajos).  
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Estas condiciones enmarcan una de las principales problemáticas que ocasionan 
al usuario incrementó en tiempos de recorrido y costos de operación vehicular, 
traduciéndose en altos costos generalizados de viaje.  

A la problemática de transitabilidad y a las adversidades climáticas propias de la 
región, se suma el impacto socioeconómico derivado de la interrupción temporal 
del tránsito veh icular. Esta interrupción generaría consecuencias significativas, 
entre las que destacan el incremento en los tiempos de viaje y los costos logísticos 
para el transporte de productos agrícolas, la afectación al comercio local y al 
turismo, desabasto tempor al en comunidades rurales, y un generalizado malestar 
social debido a los desvíos y la congestión vial. Para mitigar estos efectos, será 
fundamental implementar una rigurosa planeación por etapas de construcción, 
una señalización temporal eficaz y una coor dinación constante con los usuarios 
de la vía.  

De forma paralela, el ámbito social y comunitario se vería severamente afectado 
por la limitación en el acceso a servicios esenciales como salud y educación, 
situación particularmente crítica para las comunida des rurales dispersas que 
dependen de esta infraestructura. El aislamiento temporal, agravado por el 
aumento en los tiempos de desplazamiento y la saturación de las rutas 
alternativas, podría generar frustración y un profundo malestar en la población. 
Este  escenario se vería exacerbado por una comunicación insuficiente o poco clara 
sobre los avances y cronogramas del proyecto, por lo que una estrategia de 
comunicación transparente y proactiva es indispensable para gestionar las 
expectativas y prevenir un ma yor conflicto social.  

 

Localización  

La carretera Coatzacoalcos - Aeropuerto se ubica en la zona Sur del Estado de 
Veracruz, en las siguientes coordenadas: Km 0+000, ubicado en el municipio de 
Coatzacoalcos con: 94° 30' 45.1" W, 18° 8' 23.6" N y elevación de 10 msnm y el 



 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

PÁGINA 8 DE 113 

Aeropuerto Minatitlán con 94° 34' 32.91" W, 18° 5' 20.11" N con una elevación de 36 
msnm.  

 

Tabla 1. Cadenamiento del trazo del camino  

Nombre del 

Municipio  

Nombre de 

la Localidad  

Cadenamiento 

proyecto km  

Coordenadas Inicio  

Coordenadas Final  

 

Coatzacoalcos  Coatzacoalcos  0+000  94° 30' 45.1" W, 18° 8' 23.6" N  

Cosoleacaque  Canticas  9+890  94° 34' 32.91" W,  18° 5' 20.11" N 

 

Figura 1. Croquis de Localización.  
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Fuente: Elaboración con datos del Google Earth  

 

 

 

Breve descripción del PPI  
 
El proyecto consiste en la modernización de la carretera de 9.89 km de la carretera 
Coatzacoalcos - aeropuerto Minatitlán a  tipo a4, que incluye la estabilización de la 
terracería, la reconstrucción de capas estructurales del pavimento (subrasante, 
subbase hidráulica y base asfáltica, carpeta asfáltica), la modernización del 
sistema de drenaje con alcantarillas, cunetas, const rucción de guarniciones, 
bordillos y la instalación completa de señalización vertical y horizontal, con el 
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objetivo de restaurar la funcionalidad, seguridad y durabilidad de la vía para el 
tránsito mixto de carga y pasajeros.  
 

Tipo de Proyecto  
 
Tipo 1: Pro yecto de Inversión de Infraestructura Económica.  
 

Horizonte de evaluación, costos y beneficios del PPI  

 
El horizonte de evaluación contempla 365 días naturales en los trabajos de 
rehabilitación, en tanto que el periodo de operación o vida útil del proyecto  
concluido en su totalidad es de 30 años. 3 

Principales Costos del PPI  

Etapa de ejecución. - La inversión total es de $309,000 ,000 .00 pesos, a precios 
2025, incluyendo 16% de IVA. El costo de la obra comprende la rehabilitación de 
9.89  km de pavimento asfáltico : 

CUERPO: IZQUIERDO  

Trabajos diversos  

ǒ Guarniciones de concreto hidráulico coladas en el lugar de f'c = 150 kg/cm 
, de 138 cm de sección (bordillos de 15 cm de base mayor, 8 cm de base 
menor y 12 cm de altura), con agregado de tamaño máximo de 19 m m 
(3/4").  

                                                           
3 Al considerarse una vida útil de 12 años, se contempla realizar trabajos de conservación rutinaria para cada 

año, reparación de cunetas, reparación de alcantarillas y renivelación locales en pavimentos asfálticos cada 4 
años, y reconstrucción de pavimentos asfálticos, reposición de señalamiento vertical, reparaciones mayores de  
cunetas y reposición de marcas de pavimento cada 6 años. para mantener en condiciones óptimas la superficie 
de rodamiento del camino  
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ǒ Guarniciones de concreto hidráulico coladas en el lugar de f'c =250 kg/cm 
, de 700 cm de sección (20 cm de base mayor, 15 cm de base menor y 40 
cm de altura), con agregado de tamaño máximo de 19 mm (3/4").  

ǒ Cunetas con concreto hidráulico simple d e f'c = 150 kg/cm con agregado 
de tamaño máximo de mm (1 1/2 ").  

ǒ Lavaderos de concreto hidráulico.  
ǒ Defensa metálica de tres crestas, con longitud de viga acanalada de 7 938 

mm y largo efectivo de 7 620 mm, con recubrimiento de zinc tipo I, con 
clase A de e spesor nominal del metal base de las vigas acanaladas, con 
uniones con placas de respaldo, con postes y separadores de acero, con 
extremos aterrizados tipo (A, B, C, D) y terminales, incluye ménsulas 
retroreflejante.  

Pavimentos  

ǒ Emulsión de rompimiento rápi do en riego de liga para carpeta 0.90 lts/m2.  
ǒ Suministro y flete de cemento asfáltico PG 64 -22 P.U.O.T. (rend 125 kg/m³)  
ǒ Barrido de la superficie por tratar.  
ǒ Carpeta asfáltica de granulometría densa, de concreto asfáltico de 10 cm de 

espesor, grado  PG 64 -22 compactada a la Masa Volumétrica de la Mezcla 
(MVM) que indique el diseño Marshall y que cumpla con todas las 
características de calidad establecidas en las tablas 1 y 2 (para 1 millón 
<ESAL<10 millones) de la Norma N -CMT-4-05-003/16 Calidad de mezclas 
asfálticas para carreteras.  

ǒ Fresado de la superficie de rodadura de pavimento asfáltico, de  10 
centímetros.  

Señalamiento horizontal  

ǒ Raya separadora de carriles continua sencilla para prohibir rebase color 
blanco reflejante, de 15 cm de ancho (longitud efe ctiva).  

ǒ Rayas en las orillas de la calzada : m -3.2 color blanco reflejante, de 15 cm de 
ancho discontinua 2x2m  (longitud efectiva).  
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ǒ Raya en orilla derecha de calzada continua blanco reflejante, de 15 cm de 
ancho.  

ǒ Raya en orilla izquierda de calzada contin ua amarillo reflejante, de 15 cm de 
ancho continua amarillo reflejante, de 15 cm de ancho continua.  

ǒ Raya guía en zona de transición. blanco 2m x 4m x15 cm.  
ǒ Vialeta con reflejante en una cara amarillo,en raya de orilla de calzada 

izquierda @ 30 mts. de separacion.  
ǒ Vialeta con reflejante en una cara blanco 100 x 100 dh -1.12 en raya de orilla 

de calzada derecha a c/30 mts.  
ǒ Vialeta con reflejante en una cara blanco 100 x 100 en raya separadora de 

carriles a/c 30 mts  
ǒ Flechas indicadoras de sentido color blan co, para orientación del conductor.  

Señalamiento vertical  

ǒ Señal preventiva sp -   6 curva: de   86  x   86 cm.  
ǒ Señal preventiva sp -   8 curva inversa: de   86 x   86 cm.  
ǒ Señal preventiva sp -11 cruce de caminos: de   86 x   86 cm.  
ǒ Señal preventiva sp - 12 entronque en t de   86 x   86 cm.  
ǒ Señal preventiva sp - 18  doble circulación de   86 x   86 cm.  
ǒ Señal preventiva sp - 32 peatones de   86 x   86 cm.  
ǒ Señal restrictiva sr -   9 velocidad: de   86 x 86 cm.  
ǒ Tablero adicional para señal restrictiva de 35 x 8 6 "máxima".  
ǒ Señal restrictiva sr -14 doble circulación: de 86 x 86 cm.  
ǒ Señal restrictiva sr - 22 prohibido estacionarse:  de   86 x   86 cm.  
ǒ Señal informativa de recomendación sir de 86 x 300 cm.  
ǒ Señal informativa de recomendación sir de 86 x 239 cm.  
ǒ Señal de información general sig -7 nombre de lugar, de 86 x 239 cm.  
ǒ Señal de información general sig -8 nombre de obras, de 56 x 239 cm.  
ǒ Señal informativa de destino sid - 11 confirmativa: de 56 x 300 cm  
ǒ Señal informativa de servicios turísticos sis -1 aeropuert o de   86 x 86 cm.  
ǒ Tablero adicional para señal informativa de servicios turísticos de 35 x 86 

"distancia".  
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ǒ Od - 6 de 100 mm de diámetro y 1200 mm amarillo colocados a c/40mts. en 
ambos lados de calzada  alta intensidad.  

CUERPO: DERECHO (CUERPO NUEVO)  

Terracerías  

ǒ Desmonte para cualquier tipo de vegetación. Incluye: equipo, herramientas, 
mano de obra, y todo lo necesario para la correcta ejecución de los trabajos.  

ǒ Despalmes colocando el material fuera de los ceros para el posterior arrope 
de taludes en cortes y en desplante de terraplenes.  

ǒ Excavaciones, por unidad de obra terminada en cortes y adicionales abajo 
de la subrasante: cuando el material se aprovecha para la construcción del 
terraplén.  

Terraplenes  

ǒ Formación y compactación de terraplenes adicion ados con sus cuñas de 
sobreancho para noventa por ciento (90%).  

ǒ Construcción de capa subrasante de 30 cm, utilizando material de banco 
para un grado de compactación del noventa por ciento (90%).  

Obras de drenaje  

ǒ Excavación para obras de drenaje cualquiera  que sea su clasificación y 
profundidad.  

ǒ Concreto hidráulico colado en seco:  de f'c= 150 kg/cm.  
ǒ Concreto hidráulico, colado en seco: de  f'c= 200 kg/cm.  
ǒ Acero de refuerzo, varillas de límite elástico igual o mayor de 4200 kg/ m2.  
ǒ Alcantarillas de tubo de con creto reforzado f'c= 280 kg/cm2 de 1.20 mts de 

diámetro. Incluye: excavación, plantilla, acostillado, relleno, junteado de 
tubería, caja de entrada y cabezote de salida de concreto ciclópeo de 
f'c=150kg/cm2 y todo lo necesario para su correcta ejecución.  

ǒ Arrope de taludes de cortes y terraplenes con el material.  
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Trabajos diversos  

ǒ Bordillos de concreto hidráulico de f'c = 150 kg/cm², de 144 cm² de sección 
(bordillos de 16 cm de base mayor, 8 cm de base menor y 12 cm de altura), 
con agregado de tamaño máximo de 38 mm (1 1/2").  

ǒ Guarniciones de concreto hidráulico coladas en el lugar de f'c: 250 kg/ cm,  de 
20 cm de base mayor, 15 cm de base menor y 40 cm de altura y 700 cm de  
sección, con agregado de tamaño máximo de 19 mm (3/4").  

ǒ Cunetas con concreto hidráulico simple de f'c = 150 kg/ cm con  agregado de 
tamaño máximo de mm (1 1/2").  

Lavaderos de concreto hidráulico  

ǒ Defensa metálica de tres crestas, con longitud de viga acanalada de 7 938 
mm y largo efectivo de 7 620 mm, con recubrimiento de zinc tipo I, con clase 
A de espesor nominal del metal base de las vigas acanaladas, con uniones 
con placas de respaldo, con postes y separadores de acero, con extremos 
aterrizados tipo (A, B, C, D) y terminales  

Pavimentos  

ǒ Construcción de sub -base hidráulica compactada al cien po r ciento (100 %) 
de 20 cm de espesor.  

ǒ Construcción de base asfáltica compactada al cien por ciento (100%) de 14 
cm de espesor.  

ǒ Riego de impregnación con emulsión catiónica de rompimiento lento eci -
60 con una dosificación de 1.20 lt/m2.  

ǒ Emulsión de rompimien to rápido en riego de liga para carpeta 0.90 lts/m2.  
ǒ Suministro y flete de cemento asfáltico pg 64 -22 P.U.O.T. (rend 125 kg/m³)  

Barrido de la superficie por tratar  

ǒ Carpeta asfáltica de granulometría densa, de concreto asfáltico de 10 cm de 
espesor, grado PG 64 -22 compactada a la Masa Volumétrica de la Mezcla 
(MVM) que indique el diseño Marshall y que cumpla con todas las 
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características de calidad establecidas en las tablas 1 y 2 (para 1 millón  
<ESAL<10 millones) de la Norma N -CMT-4-05-003/16 Calidad de me zclas 
asfálticas para carreteras.  

Señalamiento horizontal  

ǒ Raya separadora de carriles continua sencilla para prohibir rebase color 
blanco reflejante, de 15 cm de ancho (longitud efectiva)  

ǒ Rayas en las orillas de la calzada : m -3.2 color blanco reflejante, de 15 cm de 
ancho discontinua 2x2m  (longitud efectiva)  

ǒ Rayas separadoras de carriles discontinua 5 x 10 mts color blanco reflejante, 
de 15 cm de ancho (longitud efectiva)  

ǒ Raya en orilla derecha de calzada continua blanco reflejante, de 15 cm de 
ancho.  

ǒ Raya en orilla izquierda de calzada continua amarillo reflejante, de 15 cm de 
ancho continua amarillo reflejante, de 15 cm de ancho continua  

ǒ Guia en zona de transición. blanco 2m x 4m x15 cm  
ǒ Vialeta con reflejante en una cara amarillo, en  raya de orilla de ca lzada 

izquierda @ 30 mts. de separación  
ǒ Vialeta con reflejante en una cara blanco 100 x 100 dh -1.12 en raya de orilla 

de calzada derecha a c/30 mts  
ǒ Vialeta con reflejante en una cara blanco 100 x 100 en raya separadora de 

carriles a/c 30 mts  
ǒ Flechas indica doras de sentido color blanco, para orientación del conductor  

 

Señalamiento vertical  

ǒ Señal preventiva sp -   6 curva: de   86  x   86 cm.  
ǒ Señal preventiva sp -   8 curva inversa: de   86 x   86 cm.  
ǒ Señal preventiva sp -11 cruce de caminos: de   86 x   86 cm.  
ǒ Señal preventiva sp - 12 entronque en t de   86 x   86 cm.  
ǒ Señal preventiva sp - 32 peatones de   86 x   86 cm.  
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ǒ Señal restrictiva sr -   9 velocidad: de   86 x 86 cm.  
ǒ Tablero adicional para señal informativa de servicios turísticos de 35 x 86 

"distancia".  
ǒ Señal restrictiva sr -   6 alto:      de   30 cm por lado.  
ǒ Señal restrictiva sr -   7 ceda el paso: de   85x85x85 cm.  
ǒ Señal restrictiva sr -11-a circulación:  de   86 x 86  cm.  
ǒ Señal restrictiva sr -25 prohibida vuelta en u      de   86 x 86  cm.  
ǒ Señal restrictiva sr - 26 prohibido seguir de frente      de   86 x   86 cm.  
ǒ Señal restrictiva sr - 22 prohibido estacionarse:  de   86 x   86 cm.  
ǒ Tablero adicional para señal informativa de servicios turísticos de 35 x 86 

"distancia".  
ǒ Señal informativa de r ecomendación sir de 86 x 300 cm.  
ǒ Señal informativa de recomendación sir de 86 x 239 cm.  
ǒ Señal informativa de destino sid - 8 acceso a poblado: de 56 x 239 cm.  
ǒ Señal informativa de recomendación sir "incorporación de tránsito local".  
ǒ Señal informativa de re comendación sir "próximo retorno a 500 mts.".  
ǒ Señal informativa de recomendación sir "próximo retorno a 300 mts."  
ǒ Señal informativa de recomendación sir "incorporación de tránsito pesado".  
ǒ Señal informativa de recomendación sir "cruce de vehículos a 200 mt s". 
ǒ Señal informativa de recomendación sir "cruce de vehículos a 100 mts".  
ǒ Señal .de información general sig -7 nombre de lugar, de 86 x 239 cm.  
ǒ Señal informativa de destino sid - 10 cruce un  tablero:     de 56 x 300 cm.  
ǒ Señal informativa de destino sid - 10 cruce tres  tableros:     de 56 x 300 cm.  
ǒ Od - 6 de 100 mm de diámetro y 1200 mm amarillo colocados a c/40mts. en 

ambos lados de  calzada  alta intensidad.  

Etapa de operación. - Durante la etapa de operación, se consideran los costos de 
mantenimiento y conservación, y que corresponden a lo siguiente: (I) Rutinaria, 
que incluye conservación normal pavimentada del tramo por año desde el inicio 
de operaciones; (II) Periódica, que co ntempla como sellado de grietas y reparación 
de baches en la carpeta asfáltica para prevenir infiltración de agua; limpieza 
continua de drenajes (alcantarillas, cunetas y lavaderos) para evitar obstrucciones 



 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

PÁGINA 17 DE 113 

por sedimentos o vegetación; reposición de señal ización desgastada o dañada 
(pintura vial, botones reflectantes y señales verticales), y (III) Reconstrucción que 
consiste en reemplazar completamente la estructura vial dañada, lo que incluye 
la demolición del pavimento existente, la construcción de nueva s bases 
estabilizadas y una carpeta asfáltica, la instalación de alcantarillas y sistemas de 
drenaje nuevos, la estabilización de terracerías, y la implementación de 
señalización vertical y horizontal completa para garantizar la seguridad y 
durabilidad de la carretera rehabilitada.  

Descripción de los principales beneficios del PPI:  

ǒ Mayor Seguridad Vial  

ǒ Eficiencia logística y competitividad económica.  

ǒ Desarrollo socioeconómico regional.  

ǒ Mejor Conectividad y Accesibilidad  

ǒ Potenciación de la Conectividad Aérea  y Turística  

ǒ Sostenibilidad Ambiental y Ordenamiento Territorial  
 

Ahorro en costos por tiempo de viaje. - Los beneficios anuales, se obtienen con la 
diferencia de los costos por tiempo de viaje para cada situación, sin y con proyecto. 
El costo por tiempo de viaje toma en cuenta el volumen de vehículos diario (TDPA) 
para autos, autobuses y camiones (en estos, se toma como base la carga 
transportada y el valor), el número de pasajeros promedio por tipo de vehículo y el 
valor del tiempo de los usuarios, multiplicado al año (365 días) para cada situación 
(con y sin proyecto). Se calculan los beneficios por ahorro en tiempo de viaje año 
por año para los 30 años de vida útil.  
 
Ahorro en costos de operación vehicular. - Los beneficios anuales por este 
concepto se obtienen con la resta de los costos de operación vehicular anuales 
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totales de la situación sin proyecto men os los correspondientes a la situación con 
proyecto, año por año para los 30 años de vida útil.  
 
Empleos directos e indirectos. - Los empleos calculados, son directamente 
proporcionales al ingreso per cápita que se obtiene de la rehabilitación carretera 
Coa tzacoalcos - Minatitlán , el cual se encuentra en función de la inversión con IVA, 
así como el factor de mano de obra; (el cual se considera del 30%), entre el ingreso 
anual por habitante promedio, generando un total de 1200 empleos directos y 
1,800  empleos  indirectos.  
 
Monto total de inversión (con IVA):  El monto total de la inversión se estima en: 
$308,999,999.89  (Trescientos  ocho millones novecientos noventa y nueve mil 
novecientos noventa y nueve  pesos 89/100 M.N.).  
 
Riesgos asociados al PPI:  Los principales riesgos asociados al proyecto durante la 
fase de construcción son los siguientes:  
 

Tabla 2. Riesgos del Proyecto en la etapa de Construcción  

Descripción  Impacto  Probabilidad  Medidas de Mitigación  

Interrupción de 
tránsito vehicular 

con impacto 
económico 

regional  

Bloqueo de 
acceso a 

industrias, 
pérdidas 

económicas, 
conflictos con 

sector productivo
  

Alta  

Plan de tránsito 
detallado con desvíos 
señalizados, horarios 

nocturnos para 
trabajos críticos  

Daños a 
infraestructura 

existente de 
drenaje y servicios  

Inundaciones 
locales, afectación 

a comunidades, 
costos adicionales 

imprevistos  

Media  

Inventario detallado de 
infraestructura 

existente, supervisión 
durante excavaciones, 

coordinación con 
concesionarios de 
servicios, plan de 

reparación inmediata  
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Conflictos sociales 
con comunidades 
por afectaciones a 

servicios  

Bloqueos de obra, 
violencia, retrasos 
indefinidos, daño 

reputacional  

Media -Alta  

Programa de 
comunicación social 

permanente, 
compensaciones 

acordadas,, 
transparencia en 
cronogramas  e 

impactos  

Fuente: Elaboración propia.  

Tabla 3. Riesgos del Proyecto en la etapa de Operación y Mantenimiento.  

Descripción  Impacto  Probabilidad  
Medidas de 
Mitigación  

Inundaciones 
recurrentes por 
obstrucción de 

drenajes  

Alto - Interrupción 
del tránsito, daños 

al pavimento, 
accidentes viales  

Media -Alta  

Programa de 
limpieza periódica 

de cunetas y 
alcantarillas, 

monitoreo durante 
temporada de 

lluvias  

Deterioro acelerado 
del pavimento por 

carga pesada 
industrial  

Alto - Degradación 
prematura, altos 

costos de 
mantenimiento, 

riesgos de 
seguridad  

Alta  

Reforzamiento 
estructural en zonas 

críticas, programa 
de mantenimiento 

preventivo  

Accidentes viales 
por deficiente 
señalización o 

visibilidad  

Alto - Lesiones 
graves o fatales, 
responsabilidad 

legal, cierres 
temporales  

Media  

Mantenimiento 
continuo de 
señalización 

horizontal/vertical, 
auditorías de 
seguridad vial  

Fuente: Elaboración propia.  

 

El calendario de actividades e inversión del proyecto no contempla los futuros 
riesgos asociados al proyecto por retraso  en la culminación de la obra. Dichos 
riesgos pueden deberse a la insuficiencia presupuestal, aumento en el costo de 
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materiales para la construcción d e la carretera , sucesos meteorológicos y 
demanda de la población de obras adicionales al momento de la con strucción del 
camino.  
 

Indicadores de Rentabilidad del PPI  
Valor Presente Neto  (VPN):  

 
Tasa Interna de Retorno (TIR):  

Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI):  

 
 

Conclusión del PPI  

La evaluación del proyecto de la carretera Coatzacoalcos - aeropuerto Minatitlán 
a tipo A4,  indica que es una obra de infraestructura económica mente rentable con 
un VPN positivo de $ 58,917,544.49  así como la TIR de 1 2.14% y una TRI de 1 0.91% 
pues permitirá ofrecer beneficios significativo s debido a los ahorros en costos de 
operación vehicular y reducción en tiempos de recorrido,  los cuales son superiores 
a los costos de inversión y conservación necesarios a lo largo de la vida útil del 
proyecto. El proyecto es rentable, de manera que los b eneficios del proyecto 
superan en gran medida los costos asociados a éste, aun aumentando los costos 
de inversión en un 16.00%, disminuyendo la demanda a un 13.00%, el proyecto sería 
rentable, por lo que se recomienda la ejecución del proyecto.  

Los insumos  importantes para la evaluación económica del proyecto son los 
costos de operación vehicular y los montos de inversión correspondientes a la 
situación con y sin proyecto. Los costos de operación vehicular se refieren a los 
gastos de los usuarios de la infr aestructura y a los asociados con el valor del tiempo 

$58,917,544.49  

12.14% 

10.91% 
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de los pasajeros, en las condiciones con y sin proyecto. Aun cuando es posible 
considerar otros costos exógenos asociados con los accidentes, con el ruido y con 
la degradación del medio ambiente, no exi sten datos cuantitativos confiables para 
hacerlo, por lo que no se han incluido en la evaluación que se presenta en este 
análisis.  

Asimismo, con la construcción de los 9.89  Km de longitud de este camino se 
obtendrán los siguientes beneficios:  

ǒ Se proporcion ará acceso permanente a un aproximado de 330,276  
habitantes, impactando a diversas localidades en el área de influencia de la 
carretera Coatzacoalcos - aeropuerto Minatitlán . 

ǒ Se disminuirán los tiempos de recorrido.  

ǒ Se obtendrán importantes ahorros en los costos de operación vehicular.  

ǒ Se agilizará el acceso de la población beneficiada a los servicios básicos 
como son: salud, educación, transporte, electrificación, servicios 
administrativos, entre otros.  

ǒ Mayor seguridad en la transitabilidad de los usuarios  locales.  

ǒ Se combatirá el grado de marginación de la región.  

ǒ Se proporcionará un flujo continuo de vehículos . 

ǒ Se dotará de una vía de comunicación en buen estado que permita la 
distribución de productos y mercancías dentro de la región propiciando el 
desar rollo económico.  
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Como resultado de un mayor intercambio comercial, se prevé que las actividades 
productivas de la región se incrementarán, fundamentalmente en el sector 
primario en cual cuenta con un porcentaje de 5.00% que viene siendo el tema 
agrícola  en  el municipio de Coatzacoalcos, el 35.00% corresponde al sector 
terciario como comercio, servicios portuarios, turismo y servicios diversos. Y 
60.00% al Secundario, dominado por la industria petroquímica y portuaria. Por lo 
que la construcción del camino p ermitirá que la población pueda reducir sus 
tiempos de recorrido y costos generalizados de operación vehicular.  

 
Tabla 4. Principales Actividades Productivas de l municipio de Coatzacoalcos . 

Carretera Coatzacoalcos - Aeropuerto Minatitlán.  

 
Fuente: Elaboración propia. Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI).  

 

Tabla 5. Estimadores de la población ocupada según sector de actividad 
económica del municipio  municipio de Coatzacoalcos.  
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Fuente: Instituto Nacional de Estadística y Geog rafía (INEGI). (2020). Censos Económicos 2020. Resultados 

definitivos.  

 
 

II.  Situación Actual del PPI  

a)  Diagnóstico de la Situación Actual  

El proyecto beneficia directamente a los municipios de Coatzacoalcos -Minatitlán 
así como a las localidades de Canticas y Barrancas y algunas localidades de 
manera indirecta como: Minatitlán, Rancho Nuevo y Mapachapa.  

Esta vía de comunicación se cataloga c omo una carretera federal libre  Ẍ=ẍ Ǎ ɅȡʬǸȺ 
de pavimento asfáltico en estado regular , con un ancho de sección de 7.0 m, una 
pendiente máxima del 7. 6% y un grado máximo de curvatura de 30°, e n el cual la 
problemática está dada por los tiempos de recorrido y  los costos de operación 
vehicular a consecuencia del mal estado y fallas en la estabilidad del camino; estas 
afectaciones se presentan a lo largo del camino, las cuales se han ido 
acrecentando año con año, derivado a que en las épocas de lluvias, el agua se 
queda almacenado en algunas zonas aisladas, generando baches y acrecentado 
los baches, haciéndolos más grandes cada vez. lo cual ocasiona que se vayan 
desprendiendo los agregados. El clima de Coatzacoalcos posee un clima  tropical 
húmedo caracterizado p or altas temperaturas, humedad elevada y abundantes 
lluvias durante gran parte del año., con temperaturas promedio entre 24 °C y 28 
°C.  Las temperaturas máximas pueden superar 35 °C en temporada de calor, con 
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alta sensación térmica por la humedad. La  mayo r precipitación ocurre entre junio 
y octubre promedio anual: Entre 2,000 mm y 2,800 mm, aunque en años 
excepcionales supera los 3,000 mm. La temporada oficial es de junio a noviembre, 
con riesgo de huracanes y tormentas tropicales que afectan la zona.  

El m al estado del camino, con su asfalto muy deteriorado y la inestabilidad del 
terreno plano, genera problemas como baches, ondulaciones e inundaciones. Esto 
incrementa los tiempos de viaje y los costos operativos de los vehículos, elevando 
el costo generaliz ado del viaje y obligando a los conductores a maniobras 
peligrosas para esquivar los daños . 

Estas condiciones debilitan la sección estructural de la calzada, acelerando el daño 
superficial, provocando que al momento de  transitar por el camino se generen 
vibraciones las cuales no permiten el avance del vehículo, obligando a bajar la 
velocidad. El camino presenta un tramo en malas condiciones por lo que se 
dificulta la incursión de vehículos que realicen la distribución d e los productos que 
ahí se generan, impactando el desarrollo económico de la región y reflejándose en 
una deficiente calidad de vida de los habitantes.  

Por lo anterior y debido a la cercanía de las zonas de cultivo, así como los cuerpos 
de agua existentes a lo largo de la ruta, el camino se ve invadido por la vegetación 
y material propio de la región como rocas y tierra, lo que podría impedir el paso de 
los vehículos y generar poca visibilidad al momento de transitar. Las condiciones 
de transitabilidad que presenta el camino actual han ocasionado a los usuarios 
bajas velocidades y elevados tiempos de recorrido, provocando altos costos 
generalizados de operación vehicular.  
 
La característica de operación actual del camino está determinada por el estado 
físico  de la superficie de rodamiento, la cual presenta baches, ondulaciones y 
deformaciones importantes, permitiendo una velocidad promedio de los 
vehículos de 61.00 Km/h en el camino que comprende del municipio de 
Coatzacoalcos a Minatitlán,  se lleva a cabo en  promedio en un tiempo de  9 
minutos con 44 segundos  (se toma como referencia para el cálculo de la velocidad 
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el vehículo utilitario). A continuación, se muestran fotografías en las cuales se 
puede apreciar las condiciones físicas actuales de  la Coatzacoalc os-Minatitlán.  

 

 

 

 

 

Imagen 1. Condiciones actuales del Camino  
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La condición actual de la vialidad existente limita la movilidad segura y eficiente 
de vehículos y personas, afectando la conectividad entre localidades, zonas  
industriales y el Aeropuerto de Minatitlán. Esta situación incrementa los tiempos 
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de traslado, dificulta el acceso a servicios y oportunidades económicas, y 
contribuye a condiciones de marginación en la región.  
 
Grado de Accesibilidad a Carretera Paviment ada (GACP) 2020 4 

 
El 7 de noviembre de 2013 se publicó en el Diario Oficial de la Federación la reforma 
al artículo 36 de la LGDS que adiciona el inciso IX, Grado de accesibilidad a 
carretera pavimentada. Dado que la accesibilidad engloba tanto elementos d e 
carácter geográfico como relacional, y alude a escalas de agregación superiores al 
hogar y al individuo, este indicador formará parte del espacio del contexto 
territorial de la medición multidimensional de la pobreza.  
 
La accesibilidad refiere a un conce pto complejo que integra dos dimensiones de 
naturaleza distinta: a) la geográfica, la cual corresponde a la cercanía geográfica 
entre dos puntos, por lo que deben considerarse elementos relacionados con las 
características orográficas y del medio natural y , b) la social, que toma en cuenta 
las características de las personas o de los servicios a los que se quiere acceder. 
Con base en esto, el indicador considera los siguientes elementos en su 
construcción: existencia de carretera, ubicación de las localidad es, pendiente del 
terreno, tipo de vegetación, uso de suelo, existencia de cuerpos de agua, 
disponibilidad de transporte público y tiempo de desplazamiento a las localidades 
con más de 100 mil habitantes.  
 

b)  Análisis de la Oferta Existente  

La oferta actual está integrada por la carretera Coatzacoalcos - aeropuerto 
¶ȡɅǍʌȡʌȺǎɅ Ǎ ʌȡɳɐ !ᶲṞ ǸȺ ǪʔǍȺ ɐɳǸɶǍ ǪɐɃɐ ʔɅǍ ǪǍɶɶǸʌǸɶǍ ÿȡɳɐ Ẍ=ẍṞ ǪɐɅ ᶵṣᶮ Ƀ ǱǸ ǍɅǪțɐ 
de calzada a nivel de asfalto en mal estado con dos carriles de circulación, uno por 
sentido para ida y vuelta. L a siguiente tabla muestra las características de la ruta 
actual.  
 
                                                           
4 Consultado en https://www.coneval.org.mx/Medicion/Paginas/Grado_accesibilidad_carretera.aspx  
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Tabla 6. Características de la Ruta Actual (oferta).  
Carretera Federal Coatzacoalcos - Aeropuerto a minatitlán  

Concepto  Situación Actual  

Camino Tipo  Ẍ=ẍ 

Nivel de Servicio  ẌEẍ 

Superficie  de Rodamiento  Camino a nivel de asfalto 
en muy malas  

Longitud (Km)  9.89  

Estado Físico  Malo  

Ancho de Corona (m)  7.0 

Ancho de Calzada (m)  7.0 

Número de Carriles (uno por 
sentido)  

2 

Curvatura horizontal promedio  15 

Pendiente media ascendente  7.6% 

Altitud promedio (msnm)  10 

Acotamientos  no aplica  

Velocidad de Operación (Km/hr)*  61 km/hr  

Tiempo de Recorrido (min.)  9.73  

TDPA  3,453 

Tipo de Terreno  plano  

IRI 12 

Fuente: Elaboración propia.  
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*Con respecto a la nota del Banco Mundial publicada en 1999, para el caso de caminos no pavimentados con un 

Perfil general con frecuentes depresiones y / o baches (por ejemplo, en 40 -80 mm/1.5m) y ocasionales 

depresiones muy profundas (por ejemplo, > 80 mm/0.6 -2m), la velocidad adecuada para una conducción 

cóm oda es de 20 -30 Km/h. Las Velocidades mayores (40 -50 Km/h.) causan una incomodidad extrema, y 

posibles daños al vehículo. (Unpaved Roads Roughness Estimation by Subjective Evaluation, Infrastructure 

Notes, October 1999, Rodrigo S. Archondo Callao, The Worl d Bank.).  

Para el análisis del presente estudio se tomaron como referencia los indicadores 
de velocidad y costos de operación vehicular del Instituto Mexicano del Transporte 
ṵu¶ÿṶ ɳʔǩȺȡǪǍǱɐɾ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶲ ǸɅ ǸȺ ǱɐǪʔɃǸɅʌɐ Ẍ>ɐɾʌɐɾ ǱǸ ɐɳǸɶǍǪȡɑɅ ǩǍɾǸ ǱǸ Ⱥɐɾ 
vǸțȣǪʔȺɐɾ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍʌȡʬɐɾ ǱǸȺ ʌɶǍɅɾɳɐɶʌǸ ȡɅʌǸɶʔɶǩǍɅɐ ᶰᶮᶰᶲẍ ɳǍɶǍ ȺǍ ɾȡʌʔǍǪȡɑɅ ǪɐɅ 
proyecto; sin embargo, para la situación actual y sin proyecto las velocidades se 
tomaron en campo y los datos de costos de operación vehicular se consultaron en 
los valores de l IMT.  
 

c)  Análisis de la Demanda Actual  

La demanda la constituyen los usuarios que utilizan esta vía de comunicación para 
trasladarse desde un origen a un destino como enlace directo entre Los 
municipios de Coatzacoalcos -Minatitlán,  así como a las localidades de Canticas y 
Barrancas y algunas localidades de manera indirecta como: Minatitlán, Rancho 
Nuevo y Mapachapa.  
 
 
 

Tabla 7. Población Usuaria.  
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*Fuente: elaboración propia con datos de CONAPO e INEGI -Índice de Marginación por Localidad 2020 

(IML_2020).  

El volumen de tránsito es de 13,817 vehículos diarios, y para efectos del análisis del 
proyecto, se tomaron como referencia los datos del TDPA y composición vehicular del 
documento Datos Viales 2024 en la sección correspondiente a Veracruz, en particular de 
carretera Minatitlán - Coatzacoalcos , punto  Coatzacoalcos , clave 300 07 , con una 
composición vehicular de 9 3.6% automóviles, 1.5% de autobuses y 4.9% de camiones de 
carga, de los cuales se tomó el 25% del total, es decir 3,454  vehículos; asimismo, para el 
presente Análisis se toma una Tasa de Crecimiento Promedio Anual (TCM) del 2.0% anual.  
 

d)  Análisis de la Oferta -Demanda  

Considerando un volumen de tránsito de 3,454  vehículos diarios, la carretera 
Coatzacoalcos - aeropuerto Minatitlán a tipo A4 , beneficiará a 330,276  habitantes, a los 
cuales se les dificulta la conectividad, circulación y traslado de mercancías, víveres y 
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personas con las poblaciones aledañas, así como el acceso a mejores bienes y servicios 
básicos (salud, educación, agua potable, transporte público, servicios administrativos, 
entre otros), viéndose afectada de manera importante la calidad de vida de los habitantes 
de la región. En los 9.89  Km de longitud de la carretera Coatzacoalcos - aeropuerto 
Mi natitlán a tipo A4  no se presentan variaciones con respecto a la oferta y demanda, ya 
que dicho tramo presenta situaciones similares de operación.  
 
Se calculó el tránsito futuro para el horizonte de evaluación y se realizó un análisis de 
capacidad con la i nteracción oferta y demanda, con una tasa de crecimiento en la 
demanda del 2.0%, para conocer la problemática que se presentaría en caso de no llevar 
a cabo el proyecto. De este análisis se observa que la carretera Coatzacoalcos - 
aeropuerto Minatitlán a tipo A4 Ṟ ǪʔǸɅʌǍ ǪɐɅ ʔɅ ɅȡʬǸȺ ǱǸ ɾǸɶʬȡǪȡɐ ẌEẍ Ǎ Ⱥɐ ȺǍɶȓɐ ǱǸȺ 
horizonte de evaluación, por lo que el nivel de servicio se encuentra deteriorado desde el 
Ǎɏɐ Ẍᶮẍ ṵMȺ ɅȡʬǸȺ ǱǸ ɾǸɶʬȡǪȡɐ ǱǸȺ ǪǍɃȡɅɐ Ǹɾʌǎ ǩǍɾǍǱɐ ǱǸȺ Ẍ¶ǍɅʔǍȺ ǱǸ æɶɐʳǸǪʌɐ gǸɐɃǹʌɶȡǪɐ 
de Carreteras, Te ɶǪǸɶǍ ǸǱȡǪȡɑɅṞ ñ>ÿṞ ¶ǹʲȡǪɐṞ ȲʔȺȡɐ ᶰᶮᶯᶶẍṞ ǪɐɅɾȡǱǸɶǍɅǱɐ ȺǍɾ ǪɐɅǱȡǪȡɐɅǸɾ 
establecidas por las características físicas del camino y la velocidad durante el recorrido 
como los factores principales para identificar el nivel de servicio); asimismo, se tomó como 
referencia la Estimación de niveles de servicio y velocidades de operación en segmentos 
de carreteras de dos carriles y carriles múltiples aplicación del Highway Capacity Manual) .5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 8. Velocidades por tipo de vehículo.  
                                                           
5 Publicación Técnica No. 525, Sanfalia, Qro., 2018, IMT -SCT. 
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Fuente: elaboración  propia.  

Tabla 9. Nivel de servicio  

 
Fuente: elaboración propia.  

Nivel de Servicio  
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Es una medida cualitativa que describe las condiciones de operación de un flujo vehicular, 
y de su percepción en base a los usuarios.  
 

Factores que afectan al Nivel de Serv icio  
Velocidad, tiempo de recorrido, interrupciones del tránsito, libertad de manejo, seguridad, 
comodidad y costos de operación; lo anterior afecta la circulación de los usuarios, los 
cuales se ven reflejados en el incremento de los tiempos de recorrido, disminución de 
velocidades y seguridad al realizar maniobras.  

Tabla 10. Niveles de Servicio IMT -SCT 

 
Fuente: CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO EN LA RED DE CARRETERAS (2023), Secretaría de 

Comunicaciones y Transporte  

 

Estimación de niveles de servicio y velocidades de operación en segmentos de carreteras 
de dos carriles múltiples aplicación del Highway Capacity Manual.  

III. Situación sin el PPI  
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La carretera Coatzacoalcos - aeropuerto Minatitlán a tipo A4  se cataloga como una 
carretera federal libre el cual de acuerdo con sus características geométricas se 
ǪȺǍɾȡȒȡǪǍ ǪɐɃɐ ʔɅ ǪǍɃȡɅɐ ʌȡɳɐ Ẍ=ẍ Ǎ ɅȡʬǸȺ ǱǸ ǍɾȒǍȺʌɐ ǸɅ Ƀʔʳ ɃǍȺ ǸɾʌǍǱɐṞ ǪɐɅ ʔɅ 
ancho de corona de 7.0 m, una pendiente máxima del 7% y un grado máximo d e 
curvatura de 30°.  
 
Las condiciones antes mencionadas favorecen a un deterioro avanzado, debido a 
diferentes factores , en primer lugar el clima cálido - húmedo, el factor de tránsito 
de vehículos pesados que en muchas ocasiones superan las cargas con las que 
transitan, además de las características geométricas del camino  como lo son 
pendientes máximas del 7 % y curvas cerradas en donde los vehículos realizan 
esfuerzos mayores ejerciendo cargas constantes, por lo que generan 
deformaciones.  

El mal estado de l camino genera tiempos de desplazamiento excesivos para los 
usuarios. Esta situación deriva en altos costos generalizados de viaje y afecta 
negativamente la fluidez del tráfico en las localidades rurales aledañas a la ruta.  

La ruta en cuestión se clasific a como tipo "B". Esta categoría corresponde a una 
carretera de dos carriles (un carril por sentido), con control parcial de accesos. Su 
eficiencia se mide mediante el nivel de servicio en tramos específicos y su diseño 
consiste en una sección transversal d e un solo cuerpo, como se detalla en la 
siguiente tabla.  

. 
 
 
 

Tabla 11. Tipos de carreteras y sus principales características 6 

                                                           
6 Manual de Proyecto Geométrico de Carreteras 2018, Dirección General de Servicios Técnicos, México, 2018, 

página 80.  
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a)  Optimización  

 
Se plantea una alternativa de optimización con un presupuesto limitado que no 
deberá superar el 10% del costo total del proyecto original. Esta propuesta consiste 
en una intervención focalizada que comprende trabajos de bacheo superficial en 
tramos específicos, mantenimiento de los sistemas de drenaje existentes, 
instalación estratégica de alcantarillas en puntos críticos y construcción de 
cunetas con concreto hidráulico para mejorar el drenaje pluvial y prolongar la 
durabilidad de las mejoras realizadas.  

Entre sus principales ventajas destacan la capacidad de restaurar rápidamente la 
transitabilidad en zonas críti cas y eliminar baches profundos que representan un 
riesgo para la seguridad vial, todo ello con una inversión inicial reducida y tiempos 
de ejecución cortos. Sin embargo, esta alternativa presenta limitaciones 
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significativas al no abordar las causas estruc turales del deterioro vial y ofrecer 
únicamente soluciones temporales.  

Cabe señalar que, si bien esta intervención resuelve problemas inmediatos, 
genera costos recurrentes por mantenimiento continuo, lo que puede derivar en 
mayores erogaciones acumuladas a  lo largo del tiempo. Por lo tanto, esta medida 
resulta adecuada como solución transitoria mientras se gestionan los recursos 
para una rehabilitación integral, pero no constituye una estrategia sostenible para 
la infraestructura vial a largo plazo.  

Esta a lternativa optimizada podría implementarse como respuesta de 
emergencia ante restricciones presupuestarias, su alcance limitado la convierte 
en una solución parcial para garantizar la seguridad y durabilidad de la viabilidad 
a largo plazo, esta alternativa  considera un costo paramétrico de    $26,544,760.00 
sin IVA la cual representa un 9.97% respecto a la propuesta de un proyecto integral 
mediante trabajos de reposición de carpeta asfáltica, es importante mencionar 
que los trabajos planteados optimizados c onsideran una intervención para 
mantenimiento de forma recurrente lo que genera mayores costos y molestias a 
los beneficiarios.  

Con tal medida se refleja una mejora marginal en el IRI que va de 1 2.0 a 10.0, la 
variación del IRI mejora con respecto al traba jo de optimización aplicado, el cual 
es mínimo , representa un costo considerable y limita las mejoras de 
mantenimiento de la longitud total de camino, haciendo además totalmente 
incosteable la inversión si se aplicará  por única vez; debido a las malas cond iciones 
en las que se volvería a encontrar la superficie de rodamiento, se incrementará el 
IRI en corto plazo (ejemplo de 10.0 a 10.3, 10.8, etc.). Aunado a lo anterior, con esta 
acción se esperaría incrementar de manera poco significativa la velocidad de 
operación.  

El costo de la optimización al camino sería de  $26,544,760.00 (sin iva) y 
$30,791,921.60 (iva incluido) consiste en lo siguiente:  
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Tabla 12. Análisis Situación Sin Proyecto  

Conceptos  Situación Actual  

 

Situación sin 
Proyecto 7 

Medidas de Optimización 8 

Bacheo superficial en tramos 
aislados; Cunetas de concreto 

hidráulico, y alcantarillas de tubo de 
concreto de 1.20 mts.  

Superficie de 
rodamiento en 
asfalto en mal 

estado  

Superficie de 
rodamiento a nivel de 
asfalto con solo una 

mejora del IRI  

Beneficios con medidas de optimización  

Velocidad (Km/hr) (Aumento de 
velocidad de operación)  

61.00 61.83 

Tiempo Estimado (min) Reducción de 
tiempo de recorrido)  

9.73 91.44 

IRI11 (Mejora del IRI)  12 10 

Nivel de servicio  E C 

Inversión (sin IVA)  

Optimización      $26,544,760.00  

Fuente: elaboración propia.  

 
                                                           

7 Optimizaciones: Consiste en la descripción de medidas administrativas, técnicas, operativas, así como 

inversiones de bajo costo (menos del 10% del monto total de inversión), entre otras, que serían realizadas en caso 

de no llevar a cabo el programa o proyecto de inversión.  

 
8 http://www.imt.mx/archivos/Publicaciones/PublicacionTecnica/pt108  

 

http://www.imt.mx/archivos/Publicaciones/PublicacionTecnica/pt108
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Tabla 13. Desglose de conceptos de trabajos de medidas de optimización  

 
Fuente: elaboración propia.  

El mantenimiento se puede considerar como medida de optimización para un 
camino, toda vez que éste no haya presentado una previa modernización. Aunado 
a lo anterior es importante aclarar que el programa de Conservación y 
Reconstrucción de Caminos Rurales y Alimentadores que ejecuta la SCT, no tien e 
los alcances para atender al 100% el paquete de caminos rurales a nivel nacional.  
 
La estrategia de mantenimiento basada exclusivamente en bacheo superficial 
presenta severas limitaciones técnicas y económicas que comprometen la 
sostenibilidad de la infr aestructura vial. Al tratarse de intervenciones puntuales 
que no resuelven las causas estructurales del deterioro como fallas en las capas 
de base, deficiencias en el drenaje  o problemas de compactación del terreno - se 
genera un ciclo recurrente de repara ciones que únicamente mitigan 
temporalmente los síntomas visibles. Esta aproximación fragmentada al 
problema conduce inevitablemente a un mayor desembolso financiero 
acumulado en el mediano plazo, pues los constantes trabajos correctivos 
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terminan superando  ampliamente la inversión que requeriría una rehabilitación 
integral inicial. Adicionalmente, esta práctica perpetúa condiciones de 
irregularidad en la superficie de rodamiento, afectando la seguridad vehicular, 
incrementando los costos de operación para l os usuarios y manteniendo una 
movilidad interrumpida por los frecuentes cierres viales, lo que en conjunto 
representa una gestión ineficiente de los recursos públicos y una solución 
técnicamente insostenible.  
 

b)  Análisis de la Oferta  
 

La oferta está integrad a por la Carretera Coatzacoalcos - aeropuerto Minatitlán a 
tipo A4 Ṟ ǸȺ ǪʔǍȺ ɐɳǸɶǍ ǪɐɃɐ ʔɅ >ǍɃȡɅɐ ÿȡɳɐ Ẍ=ẍṞ ǪɐɅ ᶵ Ƀ ǱǸ ǍɅǪțɐ ǱǸ ǪɐɶɐɅǍ Ǎ 
nivel de asfalto deteriorado al que se le aplica bacheo en tramos aislados con dos 
carriles de circulación el cual funge  como ida y vuelta. La siguiente tabla muestra 
las características de la ruta en la situación sin proyecto.  

 
Tabla 14. Características Físicas de la Situación Optimizada  

CARRETERA CO ATZACOALCOS - MINATITLÁN  

Concepto  Situación Sin Proyecto  

Tipo de Camino  Ẍ=ẍ 

Nivel de Servicio  Ẍ>ẍ 

 

Superficie de Rodamiento  

Bacheo en tramos aislados; Cunetas de concreto 
hidráulico, y Alcantarillas de tubo de concreto de 1.20 

mts.  

Longitud (Km)*  9.89  

Estado Físico  Regular  

Ancho de Corona (m)  7.0 
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Ancho de Calzada (m)  7.0 

Número de Carriles (uno por 
sentido)  

2 

Acotamientos  No aplica  

Velocidad de Operación (Km/hr) para 
vehículo utilitario  

62.83  

Tiempo de Recorrido (min.)  9.44   

TDPA  3454  

Tipo de Terreno  PLANO  

IRI 10 

Fuente: elaboración propia.  

c)  Análisis de la Demanda  
 
La demanda la constituyen los usuarios que utilizan este camino para trasladarse 
desde un origen a un destino como enlace directo entre municipios los de 
Coatzacoalcos -Minatitlán así como a las localidades de Canticas, Barrancas y 
algunas localidades de m anera indirecta como: Minatitlán, Rancho Nuevo y 
Mapachapa.  

Tabla 15. Población Usuaria.  
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*Fuente: elaboración propia con datos de CONAPO e INEGI -Índice de Marginación por Localidad 2020 

(IML_2020).  

El volumen de tránsito es de 13,817 vehículos diarios, y  para efectos del análisis del 
proyecto, se tomaron como referencia los datos del TDPA y composición vehicular 
del documento Datos Viales 2024 9 en la scción correspondiente a Veracruz, en 
particular de carretera Minatitlán - Coatzacoalcos (Vía Cantica) , pu nto 
Coatzacoalcos , clave 300 07 , con una composición vehicular de 9 3.6% automóviles, 
1.5% de autobuses y 4.9% de camiones de carga, de los cuales se tomó el 25% del 
total, es decir, 3,454  vehículos; asimismo, para el presente Análisis se toma una 
Tasa de Crecimiento Promedio Anual (TCM) del 2.0% anual.  
 

d)  Análisis de la interacción Oferta -Demanda  
 
Considerando un volumen de tránsito de 3,453 vehículos diarios y con las medidas 
de optimización a la capa de rodamiento con bacheo en tramos aislados; Cunetas 
de concreto hidráulico y Alcantarillas de tubo de concreto de 1.20 mts del camino 

                                                           
9 Datos Viales 2022, Secretaría de Comunicaciones y Transportes, 202  
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rural, beneficiará a 330,276  habitantes. El mantenimiento hará que el estado físico 
del terreno mejore marginalmente y la velocidad aumente a 65.97  Km/hr.  
 
Se calculó el tránsit o futuro para el horizonte de evaluación y se realizó un análisis 
de capacidad con la interacción oferta y demanda con la optimización aplicando 
una tasa de crecimiento en la demanda del 2%, para conocer la problemática que 
se presentará al llevar a cabo l a optimización año con año.  
 
De este análisis se observa que Carretera Coatzacoalcos - aeropuerto Minatitlán a 
tipo A4  ǪʔǸɅʌǍ ǪɐɅ ʔɅ ɅȡʬǸȺ ǱǸ ɾǸɶʬȡǪȡɐ ẌEẍ Ǎ Ⱥɐ ȺǍɶȓɐ ǱǸȺ țɐɶȡʽɐɅʌǸ ǱǸ ǸʬǍȺʔǍǪȡɑɅ 
debido a que solo se realizaron medidas de optimización, con un ancho de calzada 
de 7 m, con un carril de circulación por sentido (El nivel de servicio del camino está 
ǩǍɾǍǱɐ ǱǸȺ Ẍ¶ǍɅʔǍȺ ǱǸ æɶɐʳǸǪʌɐ gǸɐɃǹʌɶȡǪɐ ǱǸ >ǍɶɶǸʌǸɶǍɾṞ ÿǸɶǪǸɶǍ ǸǱȡǪȡɑɅṞ ñ>ÿṞ 
¶ǹʲȡǪɐ ᶰᶮᶯᶶẍṞ ǪɐɅɾȡǱǸɶǍɅǱɐ ȺǍɾ ǪɐɅǱȡǪȡɐɅǸɾ ǸɾʌǍǩȺǸǪȡǱǍɾ ɳɐɶ ȺǍɾ ǪǍɶǍǪʌerísticas 
físicas del camino y la velocidad durante el recorrido como los factores principales 
para identificar el nivel de servicio).  
 

NIVEL DE SERVICIO  
 
Es una medida cualitativa que describe las condiciones de operación de un flujo 
vehicular, y de su pe rcepción en base a los usuarios.  
 
 
 

Factores que afectan al Nivel de Servicio:  
 
Velocidad, tiempo de recorrido, interrupciones del tránsito, libertad de manejo, 
seguridad, comodidad y costos de operación; lo anterior afecta la circulación de 
los usuarios, los cuales se ven reflejados en el incremento de los tiempos de 
recorrido, disminución de velocidades y seguridad al realizar maniobras.  
 

Tabla 16. Nivel de Servicio Situación Sin Proyecto (Velocidades)  
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Fuente: elaboración propia.  

Los Costos Generalizados de Viaje de la Carretera Coatzacoalcos - Aeropuerto 
Minatitlán son los siguientes:  
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 17. Costos Generalizados de Viaje Situación Sin Proyecto.  
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Fuente: Elaboración Propia.  

*Ver detalle en la hoja SSP -OPT ʀCostos Totalesʁ ʀCOVʁ y ʀTiempoʁ 

del libro de Excel anexa, o en el anexo A.  

e)  Alternativas de solución  
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Para dar solución a la problemática planteada se consideraron 2 alternativas de 
solución. En consecuencia, se procedió a analizar las alternativas:  
 
Alternativa 1. >ɐɅɾȡɾʌǸ ǸɅ ȺǍ ɶǸțǍǩȡȺȡʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ʔɅǍ ǪǍɶɶǸʌǸɶǍ  ʌȡɳɐ Ẍ=ẍ ǸɅ ʔɅ ʌǸɶɶǸɅɐ 
en plano, con una longitud de 9.89 km con una sección de 7.00 m. en dos carriles, 
mediante un pavimento flexible de 7 cm de espesor, mejoramiento de las 
condiciones de las terracería s mediante subbase hidráulica de 20 cm de espesor 
y base asfáltica de 14 cm, incluye obras de drenaje, señalamiento horizontal y 
vertical.  

Costo Total (con iva): $309,000 ,000 .00 
Costo Total (sin iva): $266,379,310.34 
 

Ventajas:  

ǒ Menor costo inicial de construcción.  

ǒ Apertura al tránsito  más  rápida . 

ǒ Facilidad de reparación y mantenimiento.  

ǒ Detonación de la economía de la zona  

ǒ Mayor confort al usuario para su transitabilidad  
 
 

Desventajas:  

ǒ Vida útil menor.  

ǒ Mayor costo de mantenimiento periódico  

ǒ Menor resis tencia estructural  

ǒ Requiere trabajos de reencarpetamiento en menor tiempo  
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ǒ Molestias al usuario por la ejecución de los trabajos.  
 
Alternativa 2.  >ɐɅɾȡɾʌǸ ǸɅ ȺǍ ɶǸțǍǩȡȺȡʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ʔɅǍ ǪǍɶɶǸʌǸɶǍ  ʌȡɳɐ Ẍ=ẍ ǸɅ ʔɅ ʌǸɶɶǸɅɐ 
en plano, con una longitud de  9.89 km con una sección de 7.00 m. en dos carriles, 
mediante pavimento rígido de 22 cm. de espesor MR -45 Kg/cm2, mejoramiento 
de las condiciones de las terracerías mediante base hidráulica de 30 cm de espesor 
incluye obras de drenaje, señalamiento horizon tal y vertical.  
 
Costo Total (con iva): $415,345,000.00  
Costo total (sin iva): $358,056,034.48  
 
Ventajas:  

ǒ Mayor vida útil  

ǒ Menores costos de mantenimiento durante su vida útil  

ǒ Superficie con mayor durabilidad y resistencia a deformaciones  

ǒ Mayor confort al usuario para su transitabilidad  
 

 
Desventajas:  

ǒ Costo inicial significativamente mayor  

ǒ Tiempo de construcción más prolongado  

ǒ Reparaciones complejas y costosas  

ǒ Mano de obra especializada  

ǒ Tendencia a fisurarse considerando el clima de la zona.  
 
En el siguiente cuadro se integra la comparación de las alternativas y las variables 
relevantes utilizadas:  
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Tabla 18. Comparación de Alternativas.  

 

CARRETERA COATZACOALCOS - AEROPUERTO MINATITLÁN  

Variable  Alternativa 1 (Asfalto)  
Alternativa 2  (Concreto 

hidráulico)  

Tipo de Camino  Ẍ=ẍ Ẍ=ẍ 

Nivel de Servicio  Ẍ>ẍ Ẍ>ẍ 

Longitud  9.89  Km  9.89  Km  

Velocidad  65.97  Km/hr  65.97  Km/hr  

Ancho de Corona  7.0 m.  7.0 m.  

Ancho de Calzada  7.0 m.  7.0 m.  

Vida útil  15 años 30 años  

Pendientes  9% 9% 

Curvaturas  30º  30º  

Número de Carriles (uno por  

sentido)  

2 (3.5 m., cada uno)  2 (3.5 m., cada uno)  
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Acotamientos  No aplica  No aplica  

TDPA  3,453  3,453 

IRI 4  4  

Fuente: Elaboración Propia.  

 
El Análisis del Costo Anual Equivalente de las dos alternativas muestra los 
siguientes datos:  
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 19. Comparación de Alternativas -CAE 
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La vida útil de la alternativa 1 se analizó a 15 años  y la 2 se analizó a 30 años, para 
el caso de la alternativa 1, se contemplan trabajos de limpieza de cunetas en 
tramos aislados, limpieza de alcantarillas, y un pavimento flexible de 7 cm de 
espesor considerando estas características como resultado el CAE (Costo anual 
equivalente) de  $106,826,803.18.  
 
Para el caso de la alternativa 2  se consid era la rehabilitación de una carretera  tipo 
Ẍ=ẍ ǸɅ ʔɅ ʌǸɶɶǸɅɐ ǸɅ ɳȺǍɅɐṞ ǪɐɅ ʔɅǍ ȺɐɅȓȡʌʔǱ ǱǸ ᶷṣᶶᶷ ȶɃ ǪɐɅ ʔɅǍ ɾǸǪǪȡɑɅ ǱǸ ᶵṣᶮᶮ 
m. en dos carriles, mediante pavimento rígido de 22 cm. de espesor MR -45 
Kg/cm2, mejoramiento de las condiciones de las terracerías  mediante base 
hidráulica de 30 cm de espesor incluye obras de drenaje, señalamiento horizontal 
y vertical, esto generando un CAE (Costo anual equivalente) de  $126,626,278.67.  
 
Con los resultados de la comparativa expuesta entre estas dos propuestas se 
con cluye que la alternativa 1  cumple con lo necesario para que en costo, tiempos 
de ejecución y vida útil sea la mejor opción de ejecución.  
 
La alternativa 1 presenta mejores beneficios tales como:  
 

ǒ Mejora significativa en seguridad vial  

ǒ Conectividad y desarrollo económico  

ǒ Beneficios sociales directos  

ǒ Sostenibilidad ambiental  

ǒ Durabilidad y bajo mantenimiento inmediato  

ǒ Resistencia ante condiciones climáticas  

ǒ Generación de empleos directos e indirectos  
 
Impulsar la actividad económica y productiva de la po blación de los municipios de 
Coatzacoalcos -Minatitlán así como a las localidades de Canticas y Barrancas y 
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algunas localidades de manera indirecta como: Minatitlán, Rancho Nuevo y 
Mapachapa.  
 
Las condiciones de transitabilidad con el proyecto, permitirán f avorecer el flujo 
continuo vehicular forjando un mayor desarrollo de las actividades productivas de 
la zona tales como la agricultura, ganadería, y el comercio.  

 

IV. Situación con el PPI  
a)  Descripción general  

 
El proyecto consiste en la construcción de la Carretera Coatzacoalcos - aeropuerto 
Minatitlán a tipo A4  con una longitud de 9.89  Km como una carretera federal  Tipo 
= ǪɐɅ ɅȡʬǸȺ ǱǸ ɾǸɶʬȡǪȡɐ ẌCẍ ǱǸ 20 metros de ancho de calzada, para alojar 2 carriles 
de circ ulación (un carril de circulación por sentido) de 3.50 m de ancho en concreto 
hidráulico.  

 
Tabla 2 0. Principales características del Proyecto.  

 

 δ

 δ

 δ

 δ

 δ

 δ

 χ

 δ

Proyecto de infraestructura 
ǸǪɐɅɑɃȡǪǍ 

Proyecto de infraestructura social  

Proyecto de infraestructura 
gubernamental  

Proyecto de inmuebles Programa 

de adquisiciones Programa de 

mantenimiento Otros proyectos de 

ȡɅʬǸɶɾȡɑɅ 

Ãʌɶɐɾ ɳɶɐȓɶǍɃǍɾ ǱǸ ȡɅʬǸɶɾȡɑɅ 

Tipo de PPI  
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Componente  

Nivel 
de  

Servicio  

 

Cantidad  

 

Principales Características  

Carretera 
Coatzacoalcos - 
aeropuerto 
Minatitlán  

ẌEẍ 9.89  Km  

Rehabilitación de una carretera 
federal libre  ÿȡɳɐ ẌA4ẍ ǪɐɅ 20.0 m de 
ancho de calzada, para alojar cuatro  

carriles de circulación de 3.5 metros de 
ancho cada uno ( dos  carril por 

sentido).  

 
Figura 3. Sección Tipo del Proyecto.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia.  

 

b)  Alineación estratégica  
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El proyecto es compatible con los objetivos establecidos en el Plan Nacional de 
Desarrollo en materia de infraestructura carretera:  
 

Plan Nacional de Desarrollo 2025 -2030  
 
Ejes generales  
 
Dentro del Plan Nacional de Desarrollo 2025 -2030, el mantenimiento de las 
carreteras y caminos estatales se apega a lo contemplado en los Cien 
Compromisos para el Segundo Piso de la Transformación, Sección XI. República 
próspera y conectada, numeral 81. Rehabilitación de 4,000 km de carreteras 
federales; 82. Continuará el Programa de Caminos Artesanales; 83. Construcción y 
ampliación de carreteras, caminos y puentes; 84. Construcción de distribuidores y 
obras viales urbanas. Asimismo, se tiene el Eje Gene ral 3. Economía Moral y 
ÿɶǍǩǍȲɐṞ EȡǍȓɅɑɾʌȡǪɐṞ éǸɳʕǩȺȡǪǍ ɳɶɑɾɳǸɶǍ ʳ ǪɐɅǸǪʌǍǱǍṝ ẌMɅ ǸȺ ǎɃǩȡʌɐ ǱǸ 
infraestructura logística, es esencial transitar hacia una visión de transporte 
multimodal que combine el uso de distintos medios de transporte para carga y 
pasa jeros, con el objetivo de mejorar la competitividad, reducir costos y mejorar la 
eficiencia en los tiempos de traslado. En 2023, la red carretera de México alcanzó 
los 407,783 km. Sin embargo, el 34% de la red libre de peaje se encuentra en mal 
estado, lo que demanda esfuerzos constantes de mejora y conservación para 
asegurar la seguridad vial y la eficiencia del transporte. Modernizar el sector es 
crucial, refiriéndose  mejoras en la infraestructura y una optimización logística que 
promueva un crecimiento e conómico equilibrado en todas las regiones del país, 
ǱǸɅʌɶɐ ǱǸ ʔɅ ɃɐǱǸȺɐ ɾɐɾʌǸɅȡǩȺǸ ʳ ǪɐɃɳǸʌȡʌȡʬɐ Ǎ ɅȡʬǸȺ ȓȺɐǩǍȺṣẍ10 
 
Eje General 3: Economía moral y trabajo.  
 

                                                           

10 Plan Nacional de Desarrollo 2025 -2030, Diario Oficial de la Federación, publicado el 15 de abril de 2025; página 

25, 58, 63, 65 y 109.  
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Objetivo 3.7: Mejorar la movilidad de personas y mercancías en todo el territorio 
nacional y tran sfronterizo, incrementando la competitividad del país mediante la 
consolidación de una red intermodal de infraestructura para un transporte 
eficiente, sostenible y seguro.  
 
Estrategia 3.7.2 Fomentar la construcción, modernización y conservación de la 
infra estructura de transporte para garantizar la movilidad de personas, bienes, 
servicios y turistas nacionales e internacionales, asegurando condiciones de 
seguridad vial, accesibilidad, eficiencia, sostenibilidad, calidad, inclusión e 
igualdad.  
 
Además, cumpl e con lo dispuesto en el artículo 34 fracción I de la Ley de 
Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria (LFPRH), que a la letra establece: 
Ẍ!ɶʌȣǪʔȺɐ ᶱᶲṣ- Para la programación de los recursos destinados a programas y 
proyectos de inversión, las dependencias y  entidades deberán observar el 
siguiente procedimiento, sujetándose a lo establecido en el Reglamento: I. Contar 
con un mecanismo de planeación de las inversiones, en el cual: a) se identifiquen 
los programas y proyectos de inversión en proceso de realizac ión, así como 
aquellos que se  consideren susceptibles de realizar en años futuros; b) Se 
establecen las necesidades de inversión a corto, mediano y largo plazo, mediante 
criterios de evaluación que permitan establecer prioridades entre los proyectos. 
Los m ecanismos de planeación a que hace referencia esta fracción serán 
ɅɐɶɃǍǱɐɾ ʳ ǸʬǍȺʔǍǱɐɾ ɳɐɶ ȺǍ ñǸǪɶǸʌǍɶȣǍṨẍ11 
 
 
 

Plan Veracruzano de Desarrollo 2025 -2030  
 

Problemática Identificada:  

                                                           
11 Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria, última reforma publicada en el Diario Oficial de la 

Federación el 19 de noviembre de 2019.  
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De acuerdo con el INEGI, en el Estado de Veracruz el 38% de la población se  
concentra en localidades de menos de 2,500 habitantes, éstas se encuentran 
alejadas de los principales centros de desarrollo, lo que dificulta el acceso a 
servicios básicos y mantener en buen estado las vialidades que permiten a las 
comunidades el acceso a servicios clave como son la salud, la educación y la 
seguridad; así como generar las condiciones para la realización de actividades 
económicas.  
 
El Estado de Veracruz presenta una infraestructura pública integral deteriorada e 
insuficiente que limita la conectividad, la movilidad y el desarrollo social y 
económico de la población.  
 
El escenario actual de la comunicación y movilidad carretera parte de una 
caracterización del territorio desde el ámbito social, competitivo y sustentable 
mediante los diferent es sistemas de ciudades ligados a la ordenación del territorio. 
En este sentido, el escenario de la movilidad se sustenta en dos ejes: la movilidad 
de las personas y la movilidad de las mercancías.  
 
La red carretera está integrada por poco más de 25,356 km , que comprenden: 
3,507 km de carreteras troncales; 8,138 km de carreteras alimentadoras; 4,367 km 
de caminos rurales y 9,344 km son aún brechas. El estado físico de las carreteras y 
caminos estatales ha sufrido un deterioro constante derivado del paso del  tiempo, 
así como la presencia de fenómenos naturales, la propia oxidación de los asfaltos 
y, sumado a esto, los recursos insuficientes para atender oportunamente la 
conservación y mantenimiento de los caminos.  
 
En los últimos seis años se realizaron obras  y acciones de construcción, 
pavimentación, rehabilitación, conservación y mantenimiento de la red de 
carreteras estatales, atendiendo 2,149.6 km del total que conforman la red 
carretera estatal, lo que representó el 8.5%.  

 



 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

PÁGINA 61 DE 113 

Tabla 2 1. Obras y acciones en la  red carretera estatal  
Concepto (Km)  2019 2020  2021 2022  2023  2024 1/ Total  

Construcción  35.2 28.6  33.9 9.0  0.5 23.4 130.6 

Pavimentación  46.0  105.0 131.9 83.0  144.0 92.2 602.1 

Mantenimiento/Conservación 2/ 368.4  119.9 107.1 63.7 73.3 113.6 846.0  

Rehabilitación 3/ 125.9 22.2 9.8 1.6 0.0  0.0  159.5 

Reconstrucción 4/  6.0  0.0  112.3 0.0  68.2  12.5 199.0 

Revestimiento 5/ 0.0  4.9  192.3 0.0  15.3 0.0  212.5 

Total  581.5 280.6  587.3 157.3 301.3 241.7 2,149.7 

Notas: 1/ Cifras preliminares al 12 de diciembre del 2024  

2/ Es el conjunto de actividades que se ejecutan para mantener las condiciones de transitabilidad de la red rural 

y alimentadora y prevenir el deterioro ocasionado por el uso y por los agentes climatológicos.  

3/ Con esta actividad se rehabilita pa rcialmente la estructura de los pavimentos, comprenden las acciones de 

recuperación de una parte de la estructura, tratamiento de la capa descubierta, restitución y reparación de obras 

menores de drenaje dañadas y restitución de señalamientos horizontal y vertical.  

4/ Es el conjunto de actividades que deben realizarse para alcanzar las condiciones originales de circulación, 

operación y seguridad de un camino después de haber sido severamente deteriorado. Implica la ejecución de 

trabajos mayores como la rehabilitación de los tramos y de la superficie de rodamiento (revestimiento o 

pavimento).  

5/ Es una capa de materiales seleccionados, con una composición granulométrica determinada, que se coloca 

sobre las terracerías con el objeto de servir como superfic ie de rodamiento.  

Fecha de corte: 12 de diciembre de 2924.  

Fuente: Registro administrativo de la Dirección General de Construcción de Caminos y Carreteras Estatales de 

2024.  

 
Es innegable que la infraestructura vial y de conectividad está directamente liga da 
a la competitividad de las entidades federativas y del país en su conjunto. Al 
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facilitar la movilidad, impulsa el crecimiento de diversos sectores productivos y 
cumple un papel determinante en la configuración y desarrollo de las regiones del 
Estado.  
En  2020, el CONEVAL publicó el indicador de Grado de Accesibilidad a Carretera 
Pavimentada (GACP), incluido en la medición multidimensional de la pobreza. 
Este indicador permite identificar zonas con alto aislamiento a escala municipal o 
regional, lo que res ulta crucial para diseñar estrategias que incrementen la 
conectividad territorial y focalizar la aplicación de programas sociales.  
 
En el estado de Veracruz, de las 19,845 localidades existentes, el 39.7% presenta un 
grado de accesibilidad a carretera pavi mentada bajo o muy bajo. En estas áreas 
reside una población de 855,245 personas, lo que equivale al 10.6% del total estatal.  
Resulta evidente que las zonas más alejadas y con una orografía compleja son las 
que presentan los mayores rezagos. La carencia de  caminos pavimentados, o la 
inexistencia de infraestructura que facilite los desplazamientos, incrementa la 
vulnerabilidad de sus habitantes y limita el ejercicio de derechos fundamentales 
como el acceso a la salud, la educación y el empleo.  
 
EJE RECTOR 3. 
VERACRUZ CON INFRAESTRUCTURA Y MOVILIDAD  
 
OBJETIVO: Optimizar la movilidad y la comunicación de las personas en el 
territorio estatal.  
 
COMUNICACIÓN Y MOVILIDAD CARRETERA  
 
La buena condición de los caminos y carreteras estatales es de gran importancia 
par a el Gobierno estatal. Por ello, ampliar, reconstruir y rehabilitar la red carretera 
son actividades prioritarias para que las y los veracruzanos transiten de manera 
segura.  
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El contar con una infraestructura carretera amplia, moderna y eficaz es la meta 
que se pretende lograr; para ello, se han de reorientar las inversiones públicas 
hacia proyectos de gran impacto social y económico, proyectos que, a su vez, 
tendrán como fin optimizar la infraestructura carretera actual y subsanar sus 
deficiencias.  
 
Estra tegia 3.1 Fortalecer la infraestructura carretera facilitando el tránsito 
adecuado y seguro de personas y bienes.  
 
Líneas de acción:  
3.1.1 Atender las necesidades de traslado en el Estado, a través del diseño de un 
programa integral de infraestructura carr etera.  
3.1.2 Ampliar y mejorar las condiciones de la red de carreteras y caminos rurales 
estatales mediante la priorización de obras de construcción, reconstrucción, 
rehabilitación, conservación y mantenimiento.  
 
EJE RECTOR 3. 
VERACRUZ CON INFRAESTRUCTURA Y MOVILIDAD  
 
OBJETIVO: Optimizar la movilidad y la comunicación de las personas en el 
territorio estatal.  
3.1.3 Conectar las localidades incomunicadas por medio de la apertura o 
mejoramiento de caminos de acceso.  
3.1.4 Propiciar el mejoramiento de la conec tividad en la entidad mediante la 
construcción de obras como puentes, gasas de acceso, cruces, pasos a desnivel, 
entre otros.  

c)  Localización geográfica  
 
El municipio de Coatzacoalcos se localiza en la zona sur,en la llamada Región 
Olmeca o Istmo, en las coordenadas 18° 09' latitud norte y 94° 26' longitud oeste, 
a una altura de 10 metros sobre el nivel del mar. Limita con los municipios de 
Pajapan, Cosoleacaque, Minatitlán, Ixhuatlán del Sureste, Moloacán y las Choapas, 
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al norte con el Golfo de México , a l este con el estado de Tabasco. Su distancia 
aproximada por carretera a la capital del estado es de 420 Km  

Figura 4. Ubicación Regional del municipio.  
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Localidad Canticas  

 

Figura 5. Ubicación en la Red Carretera  
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Fuente: Elaboración propia con Google Earth.  

La Carretera Coatzacoalcos - Aeropuerto Minatitlán con una longitud de 9.89 Km, se 
encuentra en el municipio de Coatzacoalcos que se localiza en la zona sur, en la 
llamada Región Olmeca o Istmo, en las coordenadas 18° 09' latitud norte y 94° 26' 
longitud oeste, a una altura de 10 metros sobre el nivel del mar. Limita con los 
municipios de Pajapan, Cosoleacaque, Minatitlán, Ixhuatlán del Sureste, Moloacán 
y las Choapas, al norte con el Golfo de México,  al este con el estado de Tabasco. Su 
distancia  aproximada por carretera a la capital del estado es de 420 km. La 
realización de la obra beneficiará de manera directa a 304,395 habitantes de los 
municipios de Coatzacoalcos, Minatitlán, Cosoleacaque e Ixhuatlán del Sureste.  

A continuación, se muestra la  población que comunica la Carretera Coatzacoalcos 
- Aeropuerto Minatitlán.  
 
 
 

Tabla 2 2. Población por Localidad.   
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Fuente: elaboración propia con datos de CONAPO e INEGI -Índice de Marginación por Localidad 2020 

(IML_2020).  

d)  Calendario de actividades  
 
Calendario de programación de las principales acciones por realizar para generar 
los componentes del proyecto:  

Tabla 2 3. Calendario de Actividades.  

 
El presente calendario de actividades e inversión contempla el periodo de junio 
de 2025 septiembre  de 2026.  
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e)  Monto total de inversión  
 

Tabla 2 4. Monto Total de Inversión.  

 
Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

f)  Fuentes de financiamiento  
 
Los recursos para este proyecto provienen del Presupuesto de Egresos del 
Gobierno Estatal, a través del Fondo para las entidades Federativas y Municipios 
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Productores de Hidrocarburos Regiones Marítimas 2025 y el fondo Recursos 
Fiscales Propios del Estado 2 025 . 
 

Tabla 2 5. Fuentes de Financiamiento.  
Fuente de los 

Recursos  
Procedencia  Monto (c/iva)  Porcentaje (%)  

 

1. Federales  

Fondo para las 
entidades  Federativas 
y Municipios 
Productores de 
Hidrocarburos 
Regiones Marítimas 
2025  

 

 

$ 295,676,747.95  

 

95.69 % 

2. Estatales  Recursos Fiscales Propios 
del Estado 2025  

$ 13,323,252.05 4.31% 

3. Municipales  _ $ - _ 

4. Fideicomisos  _ $ - _ 

5. Otros  _ $ - _ 

Total   $ 309,000 ,000.00  100%  

Fuente: Elaboración propia  

 

g)  Capacidad instalada  

 

NIVEL DE SERVICIO  
 
Es una medida cualitativa que describe las condiciones de operación de un flujo 
vehicular, y de su percepción en base a los usuarios.  
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MȺ ɅȡʬǸȺ ǱǸ ɾǸɶʬȡǪȡɐ ʌȡɳɐ ẌEẍ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍ ǪȡɶǪʔȺǍǪȡɑɅ Ǎ ȒȺʔȲɐ ȺȡǩɶǸ ṵȺȡǩǸɶʌǍǱ ɳǍɶǍ 
seleccionar sus velocidades y maniobrar dentro del tr ánsito), y a partir de este nivel 
de servicio se derivan los demás niveles, como se puede observar en la tabla 
correspondiente.  
Factores que afectan al Nivel de Servicio;  
 
Velocidad, tiempo de recorrido, interrupciones del tránsito, libertad de manejo, 
seg uridad, comodidad y costos de operación.  
 
Afectan la circulación de los usuarios los cuales se ven reflejados en el incremento 
de los tiempos de recorrido, disminución de velocidades y seguridad al realizar 
maniobras.  

 
Tabla 26. Niveles de Servicio IMT -SCT. 

 

 
De acuerdo con la interacción oferta y demanda para el proyecto, se estudió su 
comportamiento a través del horizonte de evaluación, de donde se estima que el 
nivel de servicio de acuerdo con las condiciones existentes de variación de 
velocidad y volúmenes de tránsito se garantiza una mejor operación en un Nivel 
ǱǸ ñǸɶʬȡǪȡɐ Ẍ>ẍ ǱǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶳ ǍȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶳᶳ ǪɐɃɐ ɾǸ ɳʔǸǱǸ ɐǩɾǸɶʬǍɶ ǸɅ ȺǍ ɾȡȓʔȡǸɅʌǸ 
tabla. Lo anterior, conforme al Manual de Proyecto Geométrico de Carreteras 
emitido por la SCT.  
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h)  Metas anuales  

 
Las metas físicas esperadas con la ejecución del proyecto son las siguientes:  

 
Tabla 2 7. Metas Anuales.  

Año  Obras por Realizar  
Meta (Km)  

Inversión (c/iva)  

2025  Carretera Coatzacoalcos - Aeropuerto 
Minatitlán.  

9.89  $ 309,000 ,000 .00 

Total  9.89  $ 309,000 ,000 .00 

Fuente: Elaboración propia  

 

i)  Vida útil  

Vida Útil del PPI  

Vida útil del proyecto o periodo de operación una 
vez terminada la obra completamente.  

30 años  

Fuente: Elaboración propia  

 

j)  Descripción de los aspectos más relevantes  
 

Estudios técnicos:  
A la fecha se dispone del 100% del proyecto ejecutivo, que comprende los 
siguientes documentos: Análisis de precios unitarios, catálogo, croquis de 
ubicación, estudios preliminares, factibilidad técnica, generadores de obra, 
reporte fot ográfico, normatividad, programa de obra, planos, secciones, 
presupuesto, evaluación socioeconómica y validación de proyecto.  
 
Estudios legales:  
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Se dispone del 100% de la liberación del Derecho de Vía, que comprende: permiso 
de construcción, acreditación de la propiedad y liberación de derecho de vía.  
 
Estudios ambientales:  
A la fecha se dispone del 100% de los permisos ambientales, que comprende el 
resolutivo de impacto ambiental.  
 
Estudios de mercado:   
El volumen de tránsito es de 13,817 vehículos diari os, y para efectos del análisis del 
proyecto, se tomaron como referencia los datos del TDPA y composición vehicular 
del documento Datos Viales 2024 12 en la sección correspondiente a Veracruz, en 
particular de carretera Minatitlán - Coatzacoalcos (Vía Cantic a), punto 
Coatzacoalcos, clave 30007, con una composición vehicular de 93.6% automóviles, 
1.5% de autobuses y 4.9% de camiones de carga, de los cuales se tomó el 25% del 
total, es decir, 3,454 vehículos; asimismo, para el presente Análisis se toma una 
Tasa de Crecimiento Promedio Anual (TCM) del 2.0% anual.  
 

k)  Análisis de la Oferta  

 
Para mejorar el nivel de servicio de operación vehicular en  la Carretera 
Coatzacoalcos - aeropuerto Minatitlán a tipo A4 , se propone la construcción de un 
camino de 20 .00 metros d e ancho de calzada, para alojar cuatro  carriles de 
circulación de 3.50 metros de ancho cada uno, con una pendiente máxima del 
7.60 % y un grado máximo de curvatura de 30°.  
 
La estructura del pavimento se construirá mediante un proceso que inicia con el 
fres ado de la carpeta asfáltica existente (10 cm). Se realizan las excavaciones para 
la apertura de caja. se conforman terraplenes por medios mecánicos, 
posteriormente el tendido y construcción de la subrasante compactada al 95% de 
30 cm, se colocará una subba se hidráulica de 20 cm compactada al 100%, seguida 

                                                           
12 Datos Viales 2022, Secretaría de Comunicaciones y Transportes, 202  
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de una base asfáltica de 14 cm con cemento Portland al 7% y una segunda capa 
de base hidráulica de 10 cm. Se aplicarán riegos de impregnación y liga con 
emulsiones asfálticas para garantizar la adherencia,  y finalmente se colocará una 
carpeta de rodadura de 10 cm de mezcla asfáltica PG 64 -22, compactada al 95%, 
asegurando una superficie durable y segura.  
 
La construcción del camino se cataloga como una ampliación de un  camino 
alimentador que de acuerdo a su s características geométricas se clasifica como 
ʔɅ ǪǍɃȡɅɐ ʌȡɳɐ ẌA4ẍ ǪɐɅ ɅȡʬǸȺ ǱǸ ɾǸɶʬȡǪȡɐ Ṧ>Ṧ ǪɐɅ ɳǍʬȡɃǸɅʌɐ asfáltico  en 
condiciones regulares . 

 
Tabla 2 8. Características Situación con Proyecto.  
CARRETERA COATZACOALCOS - AEROPUERTO 

MINATITLÁN  

Concepto  Situación con Proyecto  

Tipo de camino  ẌA4ẍ 

Nivel de Servicio  ẌBẍ 

Superficie de Rodamiento  Carpeta Asfáltica  

Longitud (Km)*  9.89 km  

Estado Físico  Bueno  

Ancho de Corona (m)  7.00  

Ancho de Calzada (m)  7.00  

Número de Carriles  2 

Acotamientos  No  
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Velocidad de Operación 

(Km/hr)  65.97  

Tiempo de Recorrido (min.)  8.99  

TDPA  3,454  

Tipo de Terreno  plano  

IRI 4  

Fuente: Elaboración propia  

 

**Velocidad de los vehéculos tipo ʀAʁ, en el primer aío de operación del camino (concluidos los 

trabajos de construcción al 100%). Para un mayor análisis por tipo de vehículo a lo largo del horizonte 

de evaluaciïn, ver hoja de ʀTIEMPOʁ de la Matriz de evaluaciïn anexa. 

l)  Análisis de la Demanda  

 
La demanda la consti tuyen los vehículos que utilizan esta vía de comunicación 
para trasladarse de un origen a un destino de la población de los municipio s 
Coatzacoalcos -Minatitlán,  así como a las localidades de Canticas y Barrancas y 
algunas localidades de manera indirecta co mo: Minatitlán, Rancho Nuevo y 
Mapachapa . beneficiando con ello a una población de 330,276  habitantes.  
 

Tabla 29. Población Usuaria.  
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Fuente: elaboración propia con datos de INEGI por Localidad 2020.  

 

El volumen de tránsito es de 13,817 vehículos diarios,  y para efectos del análisis del 
proyecto, se tomaron como referencia los datos del TDPA y composición vehicular 
del documento Datos Viales 2024 13 en la sección correspondiente a Veracruz, en 
particular de carretera Minatitlán - Coatzacoalcos (Vía Cantica),  punto 
Coatzacoalcos, clave 30007, con una composición vehicular de 93.6% automóviles, 
1.5% de autobuses y 4.9% de camiones de carga, de los cuales se tomó el 25% del 
total, es decir, 3,454 vehículos; asimismo, para el presente Análisis se toma una 
Tasa de  Crecimiento Promedio Anual (TCM) del 2.0% anual.  
 

m)  Interacción Oferta -Demanda  
 
La oferta está conformada por la Carretera Coatzacoalcos - aeropuerto Minatitlán 
a tipo A4  con una longitud de 9.89  ©ɃṞ ǪǍɃȡɅɐ ÿȡɳɐ ẌA4ẍ ǪɐɅ ʔɅ ǍɅǪțɐ ǱǸ ǪǍȺʽǍǱǍ 

                                                           
13 Datos  Viales 2022, Secretaría de Comunicaciones y Transportes, 202  
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de 20  m,  para alojar 4  carriles de circulación de 3.50 m de ancho cada uno. Se 
beneficiará a 330,276  habitantes en los municipios de municipios de 
Coatzacoalcos -Minatitlán así como a las localidades de Canticas y Barrancas y 
algunas localidades de manera indirecta  como: Minatitlán, Rancho Nuevo y 
Mapachapa  zona Sur del Estado de Veracruz, mediante el acceso a servicios de 
salud, educación y comunicación constante entre ambos municipios, se mejorará 
el nivel de servicio, se generarán ahorros en costos de operación v ehicular, se 
disminuirá de manera considerable el tiempo de recorrido y se incrementará la 
seguridad de los usuarios, además, se generarán ahorros en el transporte de 
bienes y productos, destacando los que se derivan de la producción agrícola, 
ganadera y e l comercio en general mediante el intercambio de sus productos con 
las regiones aledañas y el resto del Estado. así con la conexión con la autopista de 
cuota (1 80  D ). 
 

Tabla 3 0. Características Situación Sin Proyecto y Con Proyecto.  
Carretera Coatzacoalco s - Aeropuerto Minatitlán  

Concepto  Situación sin Proyecto  
Situación con 

Proyecto  

Nivel de Servicio  ẌCẍ ẌBẍ 

Tipo de Superficie  

Bacheo con carpeta asfáltica  en 
tramos aislados, con cunetas de 

concreto hidráulico y 
alcantarillas de tubo de concreto 

de 1.20 mts.  

Pavimenta ción  con 
Carpeta Asfáltica  

Longitud*  9.89  Km  9.89  Km  

Estado físico  Regular  Bueno  

Número de carriles 
(uno por sentido)  4  4  

Ancho de Calzada (m)  20 .0 20 .0 
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Ancho de Corona (m)  20 .0 20 .0 

Velocidad de 
operación  62.83  Km/Hr  65.97  Km/Hr  

Tiempo de recorrido 
promedio  9.73 min.  8.99  min.  

IRI 10 4  

 
Para efectos del presente proyecto, se pronosticó la demanda al horizonte de 
evaluación con una tasa de crecimiento en la demanda del 2% anual y se realizó 
un análisis de capacidad del proyecto, el cual indica que permitirá atender la 
demanda en el horizonte de planeación con un nivel de servicio óptimo hasta el 
Ǎɏɐ ᶱᶮ ṵMȺ ɅȡʬǸȺ ǱǸ ɾǸɶʬȡǪȡɐ ǱǸȺ ǪǍɃȡɅɐ Ǹɾʌǎ ǩǍɾǍǱɐ ǱǸȺ Ẍ¶ǍɅʔǍȺ ǱǸ æɶɐʳǸǪʌɐ 
Geométrico de Carreteras, Cuarta Reimpresión, SCT, México 199 ᶯẍṞ ǪɐɅɾȡǱǸɶǍɅǱɐ 
las condiciones establecidas por las características físicas del camino y la velocidad 
durante el recorrido como los factores principales para identificar el nivel de 
servicio). El proyecto permitirá mejorar la operación del camino en un n ivel de 
ɾǸɶʬȡǪȡɐ Ẍ=ẍ ǱǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶳ ǍȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶳᶳ ǪɐɃɐ ɾǸ ɳʔǸǱǸ ɐǩɾǸɶʬǍɶ ǸɅ ȺǍ ɾȡȓʔȡǸɅʌǸ ʌǍǩȺǍṣ 
 

Tabla 3 1. Nivel de Servicio Situación Con Proyecto.  
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Fuente: elaboración propia  

 

Los Costos Generalizados de Viaje de la Carretera son los siguientes:  
 

Tabla 3 2. Costos Generalizados de Viaje Situación Con Proyecto.  
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Fuente: Elaboración Propia.  

*Ver mayor detalle en la hoja ʀCostos Totalesʁ, ʀCOVʁ y ʀTiempoʁ del libro de Excel anexa. 

V. Evaluación del PPI  
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A continuación, se describen y se aportan datos relativos a los costos y beneficios 
totales generados por el proyecto, asimismo, se presentan los indicadores de 
rentabilidad y se describe el análisis de sensibilidad aplicado al proyecto.  

 

a)  Identificación,  cuantificación y valoración de costos del PPI  
 

Etapa de ejecución  
Costo de inversión  
 
La inversión total es de $30 9,000 ,000 .00  pesos, incluyendo el IVA. El costo de la 
obra comprende la construcción de 9.89  kilómetros que incluye terracerías, 
terraplenes , obras de drenaje, pavimentación y señalamiento  vertical y horizontal.  
 

Tabla 3 3. Costo de los Componentes del Proyecto.  

 
Fuente: Elaboración Propia.  

La metodología para el análisis costo beneficio de un proyecto carretero se 
determina mediante la comparación de los costos que se realizan en la situación 
sin proyecto y en la situación con proyecto. Los ahorros que se obtienen de la 
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comparación de la situación con y sin proyecto son los que se usan para verificar 
si la inversión es acorde a los beneficios que los usuarios obt endrán.  
 
El calendario de inversiones a erogar durante la etapa de ejecución considera los 
recursos necesarios para concluir la obra en un periodo de 1 año, tal como se 
muestra en la siguiente tabla.  
 
El camino se realiza con el siguiente calendario:  

 
Tabl a 34. Inversiones anuales.  

 

Año  

 

Inversión s/IVA  

Meta 
(KM)  

Costo  

(MDP/ 
KM)  

 

% Avance Físico  

2025  $266,379,310.31 9.89 26.93 100.0% 

Total  $266,379,310.31 9.89  100.0% 

Fuente: Elaboración Propia.  

 
Para llevar a cabo la evaluación socioeconómica del proyecto se toma en cuenta 
los beneficios obtenidos por concepto de ahorros en costos de operación 
vehicular, y en los tiempos de recorrido; así como los costos del proyecto, los 
correspondientes a inversión y mantenimiento.  
 

a) La Tasa social de descuento es  del 10% sugerida por la Unidad de Inversiones 
de la SHCP.  

b)  Se consideran precios constantes de 2025 a lo largo del horizonte de 
evaluación, debido a que se está realizando un análisis en términos reales.  
 
 
 

c) Costos por Molestias.  
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Los costos por molestias se  estiman con respecto a las afectaciones ocasionadas durante 
los trabajos de construcción; sin embargo, para el caso no se contemplan costos por 
molestias.  
 

d)  Costos por mantenimiento y conservación  
Durante la etapa de operación, se consideran los costos de mantenimiento y 
conservación, y que corresponden a lo siguiente: (I) Rutinaria, que incluye conservación 
normal pavimentada del tramo por año desde el inicio de operaciones; (II) Periódica, que 
contempla como sellado de grietas y reparación de baches en la  carpeta asfáltica para 
prevenir infiltración de agua; limpieza continua de drenajes (alcantarillas, cunetas y 
lavaderos) para evitar obstrucciones por sedimentos o vegetación; reposición de 
señalización desgastada o dañada (pintura vial, botones reflectan tes y señales verticales), 
y (III) Reconstrucción que consiste en reemplazar completamente la estructura vial 
dañada, lo que incluye la demolición del pavimento existente, la construcción de nuevas 
bases estabilizadas y una carpeta asfáltica, la instalació n de alcantarillas y sistemas de 
drenaje nuevos, la estabilización de terracerías, y la implementación de señalización 
vertical y horizontal completa para garantizar la seguridad y durabilidad de la carretera 
rehabilitada.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 3 5. Mantenimiento y Conservación.  
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Fuente: Datos de la hoja ʀConservaciïnʁ de la evaluaciïn en la situaciïn con proyecto. 

 

a. Identificación, cuantificación y valoración de los beneficios del 

PPI. 
 
Los beneficios del proyecto se estimaron en función de dos parám etros, (i) ahorro 
en tiempo de viaje de los usuarios y (ii) ahorro en costo de operación vehicular.  

 
a) Ahorro por Tiempos de Viaje.  
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Los ahorros en el tiempo de viaje se calculan por el diferencial de velocidades de 
los usuarios de las situaciones sin y  con proyecto. Las velocidades futuras se ven 
reducidas año con año debido a la saturación que provoca el crecimiento del flujo 
vehicular.  
 
Otro insumo es el valor económico del tiempo. Para conocer el costo en que 
incurre cada vehículo al pasar por una ca rretera es necesario conocer el valor 
económico del tiempo de los usuarios, así como la cantidad de personas que usan 
cada tipo de vehículo.  
 
Con base en información obtenida por la SCT en encuestas origen - destino, se 
considera que en promedio un 60% de l os pasajeros viaja con motivo de trabajo y 
un 40% con motivo de placer, tanto para automóvil como para autobús.  
 
Para el análisis del presente estudio se tomaron como referencia los indicadores 
de velocidad y costos de operación vehicular del Instituto Mex icano del Transporte 
ṵu¶ÿṶ ɳʔǩȺȡǪǍǱɐɾ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶲ ǸɅ ǸȺ ǱɐǪʔɃǸɅʌɐ Ẍ>ɐɾʌɐɾ ǱǸ ɐɳǸɶǍǪȡɑɅ ǩǍɾǸ ǱǸ Ⱥɐɾ 
ʬǸțȣǪʔȺɐɾ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍʌȡʬɐɾ ǱǸȺ ʌɶǍɅɾɳɐɶʌǸ ȡɅʌǸɶʔɶǩǍɅɐ ᶰᶮᶰᶲẍṣ 
 
El segundo insumo es el valor económico del tiempo de los usuarios. Estos valores 
se tomaron ǱǸȺ ǱɐǪʔɃǸɅʌɐ ǸɃȡʌȡǱɐ ɳɐɶ ǸȺ u¶ÿ Ẍ>ɐɾʌɐɾ ǱǸ ɐɳǸɶǍǪȡɑɅ ǩǍɾǸ ǱǸ Ⱥɐɾ 
ʬǸțȣǪʔȺɐɾ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍʌȡʬɐɾ ǱǸȺ ʌɶǍɅɾɳɐɶʌǸ ȡɅʌǸɶʔɶǩǍɅɐ ᶰᶮᶰᶲẍṞ ǸɅ ǸȺ ɵʔǸ ɾǸɏǍȺǍ ɵʔǸ 
el valor del tiempo de los pasajeros que viajan por motivo de trabajo es de $103.16 
y por motivo de placer de  $61.90 pesos por hora. 14 La siguiente tabla muestra la  

configuración del valor del tiempo que se empleó en la evaluación económica del 
proyecto.  
 

Tabla 3 6. Configuración Valor Tiempo  

                                                           

14 Boletín Notas 201, ENERO -FEBRERO 2023, artículo 1. Instituto Mexicano del Transporte (IMT)  
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Fuente: Elaboraciïn Propia con datos de ʀCostos de operaciïn base de los vehículos representativos del 

transporte interurbano 2024ʁ y IMT-Nota Técnica número 213, enero -febrero 2025.  
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Finalmente, el costo por tiempo de recorrido considera la composición vehicular 
del TDPA (autos, autobuses y camiones). Después del producto de los conceptos 
involucrados por tipo de vehículo y en cada situación, solo resta multiplicar el 
resultado por el número de días al año (365). De la diferencia de los costos 
conseguidos en las situaciones sin proyecto y con proyecto, se obtiene el benefic io 
atribuible al mismo.  
 
La siguiente tabla muestra los resultados y beneficios obtenidos en el primer año 
de operación.  
 

Tabla 3 7. Beneficios por Ahorro en Tiempo de Viaje para el Primer Año de 
Operación del Proyecto (se toma como referencia el vehículo l igero), pesos 202 3. 

Costos 
(Pesos)  

Sin Proyecto  
Con 

Proyecto  
Beneficios 

(Anualizado)  

Por tiempo de  

viaje del 
tránsito  

$41,912,534 $91,424,988  $37,729,996  

Fuente: Elaboración Propia.  

*Ver detalle global en la hoja ʀCostos Totalesʁ y ʀAhorrosʁ del libro de la Matriz de  

Excel anexa.  

 

b)  Por ahorro en costos de operación vehicular  
 
Los costos de operación vehicular unitarios se obtuvieron empleando el 
submodelo denominado Vehicle Operating Costs (VOC) que es parte del modelo 
Highway Development  and Management (Asimismo, considera la  adaptación de 
dicho programa a las características técnicas de los vehículos que operan en 
México, hecha en el propio Instituto Mexicano del Transporte IMT, denominada 
VOCMEX; así como los modelos con nuevas expresio nes para el HDM -4) 
desarrollado por el Banco Mundial se calcularon los costos de operación vehicular, 
para un IRI de 10.0 en superficie no pavimentada, para el caso sin proyecto, y un 
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IRI de 4.0 para superficie pavimentada en la situación con proyecto. Par a ambas 
situaciones se consideraron los valores reportados por el IMT en su Publicación 
Técnica No. 653, 15 sobre las características técnicas de los vehículos que operan en 
México, así como de las características representativas de las carreteras en México 
para los diferentes tipos de terreno: plano, lomerío suave y montañoso. Los 
parámetros con los que se alimentó el VOC son los que se muestran en la siguiente 
tabla:  

 
Tabla 3 8. Parámetros para obtener los Costos de Operación Vehicular.  

PARÁMETRO  UNIDAD  Automóvil  Autobús  Camión  

Costos unitarios en pesos,  

precios 2024  

 

 

$ 

 

 

452,355.81 

 

 

2,436,498.00  

 

 

629,214.38 Precio del vehículo nuevo  

Costo del combustible  $/litro  19.34 20.93  20.93  

Costo de los lubricantes  $/litro  47.42  48.45  48.45  

Costo por llanta nueva  $/llanta  1,142.25 3,086.21 2,883.62  

Tiempo de los operarios  $/hora  38.36  99.22 66.11 

Tiempo de los pasajeros  $/hora  0.00  0.00  0.00  

Retención de la carga  $/hora  0.00  0.00  0.00  

Mano de obra de  

mantenimiento  

$/hora  34.92  90.52  63.81 

Fuente: SCT. Costos de Operación Base de los Vehículos Representativos del Transporte Interurbano, 2024, PT 

838, IMT, páginas 41 -48.  

                                                           

15 Costos de operación Base de los Vehículos Representativos del Transporte Interurbano 2023, José An tonio 

Arroyo Osorno, Guillermo Torres Vargas, José Alejandro González García y Salvador Hernández García; IMT 
Publicación Técnica 653, Sanfalia, Qro.,2021.  
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Para la situación actual optimizada sin proyecto se consideró una calidad de la 
superficie de rodamiento correspondiente a nivel d e asfalto con bacheo en tramos 
aislados, con cunetas y alcantarillas.  
 

Los beneficios anuales por este concepto se obtienen con la resta de los costos de 
operación vehicular anuales totales de la situación sin proyecto menos los 
correspondientes a la situa ción con proyecto, año por año para los 30 años de vida 
útil. Los costos de operación vehicular anuales se obtienen por tipo de vehículo y 
se encuentran en las hojas de cálculo anexas.  
 
En la tabla siguiente se muestran los costos de operación vehicular pa ra las 
situaciones sin y con proyecto de operación del proyecto.  
 

Tabla 39. Beneficios por Ahorro en Costos de Operación Vehicular del Proyecto y 
tiempos de recorrido (pesos/año).  
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¿  
Fuente: Elaboración propia con información de la evaluación económica.  

Ver detalle global en las hojas de ʀCOSTOS TOTALESʁ y ʀAHORROSʁ del libro de la 

Matriz de Excel anexa  

La evaluación económica se realizó bajo las siguientes premisas:  
 

ǒ En la situación sin proyecto se tomaron en cuenta las características físicas 
actuales d el camino (la geometría del camino, tipo de terreno, se obtuvieron 
Ǫɐɾʌɐɾ ǱǸ ɐɳǸɶǍǪȡɑɅ ɳǍɶǍ ʔɅ ʬǸțȣǪʔȺɐ Ẍʌȡɳɐẍ ʳ ɾǸ ǪɐɅɾȡǱǸɶɑ ȺǍ ǸʬɐȺʔǪȡɑɅ 
esperada del tránsito con respecto al crecimiento promedio en este tipo de 
caminos).  














































